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Introducao

As novas Aprendizagens Essenciais de Matemdtica para o Ensino Bdsico foram elaboradas pelo Grupo de Trabalho
da Revisdo Curricular das Aprendizagens Essenciais de Matemdtica para o Ensino Bésico (GTRCAEMEB) e
homologadas a 19 de agosto de 2021, através do Despacho n.° 8209/2021. Constituem um novo programa de
Matemédtica cuja generalizagdo alargada se iniciou, de forma faseada, a partir do ano letivo 2022/23.

Esta generalizacdo foi antecipada, em 2021/22, por duas turmas de cada um dos anos de escolaridade 1.°, 3.°,5.° e
7.°, sendo este processo conduzido pelo Grupo de Trabalho do Desenvolvimento Curricular e Profissional em
Matemédtica (GTDCPM). O GTDCPM convidou professores a lecionar nos diferentes anos de escolaridade,
procurando que as turmas envolvidas se distribuissem por Agrupamentos de escolas/Escolas ndo agrupadas de
diferentes regides de Portugal continental, ndo correspondendo a quaisquer critérios que, de alguma forma, lhes
conferissem excecionalidade.

Um dos objetivos desta antecipagdo foi o de proporcionar a criagao de materiais de apoio as aprendizagens, a
divulgar em larga escala, que fossem experimentados com alunos em contexto real e alvo de reflexdo e
adequacado por parte dos seus autores. De forma a cumprir este objetivo, elaboraram-se coletaneas das tarefas
que foram propostas aos alunos de cada ano de escolaridade envolvido na antecipacdo em 2021/22. A presente
coleténea diz respeito ao trabalho realizado em 2022/23 nas duas turmas de 8.° ano de escolaridade.

De modo a tornar mais percetivel a sequéncia seguida na abordagem dos temas e subtdpicos matemadticos, cada
coletanea inicia-se com a apresentacdo da planificacdo a longo prazo que foi elaborada. Segue-se a sequéncia das
tarefas organizada com indicacdo do(s) tépico(s) matematico(s) envolvido(s) no correspondente tema
matematico, antecedida sempre pela identifica¢do dos contetidos de aprendizagem a abordar com a exploragao
de cada tarefa. Com esta antecipacdo, procurou-se, desde logo, verificar se era necessario proceder a
ajustamentos nas tarefas de modo a contemplar todos os contetdos de aprendizagem.

Para cada tarefa, explicitam-se os conteldos de aprendizagem que potencialmente podem ser adquiridos pelos
alunos, bem como os objetivos de aprendizagem que se pretende que os alunos desenvolvam a partir do
trabalho na tarefa. Sdo igualmente fornecidas indica¢6es acerca da organizag¢ao do trabalho dos alunos,
correspondendo ao que aconteceu na realidade ou ja com algumas adapta¢des. Respeitando as orientacdes
metodoldgicas das Aprendizagens Essenciais de Matematica para o Ensino Bdsico, nomeadamente para o 8.°
ano, o método de ensino habitualmente seguido foi o de ensino exploratdrio, tendo os alunos oportunidade, a
partir de tarefas tendencialmente desafiadoras e poderosas, de trabalhar de forma auténoma, com o apoio do
professor, individualmente, a pares, ou em pequenos grupos, e de participar numa discussao coletiva posterior,
envolvendo toda a turma, tendo em vista a explicitagdo e comparacao de ideias e processos, e a sistematizacdo e
institucionalizacdo do conhecimento matematico na turma.

E importante chamar a aten¢do que estas coletaneas ndo pressupdem qualquer intencdo prescritiva. Devem
apenas ser entendidas como materiais de apoio cuja concecao respeitou as novas orientacdes curriculares e que
agora se disponibilizam a quem lhes encontrar utilidade, que os adaptara a sua realidade escolar, nomeadamente
em fun¢do das caracteristicas das turmas e dos seus habitos de trabalho.

Em sintese: A presente coletanea apresenta materiais relevantes que concretizam as op¢oes curriculares
adotadas em 2022/23, no ambito das Novas Aprendizagens Essenciais em Matematica, em duas turmas do 8.° ano
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de escolaridade, num contexto de trabalho colaborativo entre os dois professores titulares das turmas e os trés
elementos do GTDCPM que trabalharam diretamente com estes professores.

Esperamos que a partilha do trabalho que é feita possa ser util para os/as professores/as que lecionem este novo
programa de Matematica para o0 8.° ano de escolaridade do Ensino Basico.



Planificacdo a longo prazo

Tempos letivos

Distribuicdo pelos

Nota: Na distribuicdo dos tempos pelos varios contelidos foram contempladas aulas para reforco das

aprendizagens bem como para o desenvolvimento do trabalho no contexto dos DAC.

A planificacdo a longo prazo foi inicialmente respeitada. Contudo, vdrios fatores, entre eles o impacto das greves
dos professores e a supressao de aulas, da responsabilidade da escola, para experimentar procedimentos
relativos as provas de afericdo em formato digital, contribuiram para que ndo fosse possivel o cumprimento
integral da planificagdo a longo prazo, realizada no inicio do ano letivo. Em particular, neste tema ndo foi

trabalhado o subtdpico “Raiz cibica”.

Tema Tépico previstos 5
(50 min) periodos
DADOS E PROBABILIDADES Probabilidades 10
GEOMETRIA Operac¢des com figuras 8
, 1.° Periodo
NUMEROS Ndmeros racionais 18 49
ALGEBRA Expressdes algébricas e equagbes do 9
1.° grau
Momentos formais de Avaliagdo Sumativa 4
ALGEBRA Funcdes (e proporcionalidade direta -0
do 7.° ano)
GEOMETRIA Figuras planas 13
B ] 2.° Periodo
Representagdes graficas 5
DADOS E PROBABILIDADES 47
Analise de dados 5
Momentos formais de Avalia¢do Sumativa 4
ALGEBRA Equacdes (literais e sistemas) 14
3.° Periodo
GEOMETRIA Figuras no Espago 14 32
Momentos formais de Avaliagdo Sumativa 4
Total 128




Tema: Numeros

Ao longo do 3.° Ciclo estende-se o sentido do niimero a conjuntos numéricos progressivamente mais
complexos. Sdo introduzidos progressivamente os conjuntos dos numeros inteiros, dos numeros racionais
e dos numeros reais. A valorizagdo do cdlculo mental envolvendo progressivamente os nimeros inteiros, os
numeros raciondis e os numeros reais e o saber lidar criticamente com estimativas e valores aproximados é
mantida em estreita relacdo com as propriedades das operacées, cabendo ao professor valorizar a
utilizagdo critica da tecnologia. O formalismo e o recurso a simbologia associados aos nimeros e ds
operacdes (incluindo operagbes com conjuntos) devem também ser progressivamente valorizados como
elementos facilitadores da comunicagcdo matematica e nGo como um fim em si mesmo.

Canavarro et al. (2021), Aprendizagens Essenciais de Matemdtica, 7.° ano, 3.° ciclo do EB (p. 9). DGE, ME.



NUameros racionais



Conteudos de aprendizagem por tarefa

Capacidades Matematicas

Capacidades e atitudes gerais transversais

Aulas Nome da Tarefa Subtépicos RP | RM | PC| Com | Re | Con | PCr | Cri | Col | AC | Aut | IA | Per | Val
50 min @O EETE [E]E O
3 Tarefa 1- Vamos escrever Representa¢des de um
. . . . X X X X X
ndmeros de diferentes formas ndmero racional
4 Tarefa 2 - Vamos multiplicar Multiplicagdo de Numeros
ndmeros racionais negativos racionais X [ X X X X
4 Tarefa 3 - Vamos dividir Divisao de NUimeros
ndmeros racionais negativos racionais X1 X X | X X
3 Tarefa 4 - Uma “loucura” de Multiplicacdo e divisdao
expressdes numéricas Expressdes numéricas X X X X
Calculo mental
3 Tarefa 5 - Calcular com Poténcias de base
poténcias racional e expoente X X X X
inteiro
3 Tarefa 6 - Poténcias de base Poténcias de base
racional e expoente inteiro racional e expoente X X X X X
inteiro
2 Tarefa 7 - A Lua aqui tdo perto Poténcias de base
racional e expoente X X X X X
inteiro

\
]
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2 Tarefa 8 - Estimar
comprimentos

e Notagao cientifica

Legenda

RP - Resolugdo de Problemas

RM - Raciocinio Matemdtico

PC - Pensamento Computacional
Com - Comunicagdo Matemdtica
Re - Representagdes Matemdticas
Con - Conex6es Matematicas

D - Pensamento critico e pensamento criativo
E - Relacionamento interpessoal

F - Desenvolvimento pessoal e autonomia

| - Saber cientifico, técnico e tecnoldgico

PC - Pensamento Critico

Cri - Criatividade

Col - Colaboragao

AC - Autoconfianga

Aut - Autorregulagao

IA - Iniciativa e Autonomia

Per - Perseveranca

Val - Valoriza¢do do papel da Matemdtica




Tarefa 1- Vamos escrever numeros de diferentes formas

Notas para o professor:
A exploracdo da tarefa 1 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

e Reconhecer que um ndmero racional se pode representar como uma dizima finita ou infinita periddica;

e Formular e testar conjeturas/generaliza¢des, a partir da identificacdo de regularidades comuns a objetos
em estudo;

e (lassificar objetos atendendo as suas caracteristicas;
e Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito;

e Usarrepresentac¢6es multiplas para demonstrar compreensao, raciocinar e exprimir ideias e processos
matematicos, em especial linguagem verbal e diagramas;

e Estabelecer relacdes e conversdes entre diferentes representacdes relativas as mesmas ideias/processos
matematicos;

e Analisar e discutir ideais, centrando-se em evidéncias;

e Desenvolver a capacidade de trabalhar com os outros.

Os alunos trabalharam esta tarefa organizados em pares.

Recorreu-se a calculadora na realiza¢ao da tarefa e procurou-se que os alunos se apropriassem das caracteristicas
dos niimeros racionais, nomeadamente na forma como cada um apresenta a dizima e como procede ao seu
arredondamento.



Vamos escrever numeros de diferentes formas

1. Considera os seguintes nimeros:

4 _z 138 5 2
3 5 10 6 15
7z i _33 3 2

6 8 100 11 7

1.1.
1.2.

1.3.

Recorrendo a calculadora, representa cada um dos nimeros em forma de dizima.
Conforme as caracteristicas das dizimas que encontraste, divide-as em 2 grupos. Explica o critério

usado.

Grupo 1 Grupo 2

, 4 . 0. .
Para todos os nimeros que colocaste no grupo ao qual pertence —-, indica qual o algarismo que

ocupa a décima segunda posicdo, a seguir a virgula. Explica como pensaste.

(Fonte: Adaptado de Professores das turmas piloto do 8.° ano de escolaridade. Ano letivo 2009/10 (2010). Nimeros racionais. DGIDC, ME)

2. Desenha, no teu caderno, a lapis, uma reta numérica, e assinala nela as duas primeiras unidades positivas.

2.1,

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Divide cada uma dessas unidades em trés partes iguais.
Quais as fragdes que correspondem a cada uma das seis partes que representaste?

Escreve, na forma de dizima, cada um dos nimeros que indicaste na alinea anterior, e
classifica-as. Qual a parte inteira e o periodo de cada uma das dizimas infinitas periddicas?

Sem recorrer a calculadora ou ao algoritmo da divisao, qual a dizima que representa os nimeros

Z o L5 Expli
> € 5 Explica como pensaste.

. = . o . L7 8
Escreve sob a forma de adigdo de um ndmero inteiro com um nidmero fracionario —e —.

Representa em forma de fracao as dizimas 3, (6) e 7, (3). Explica como pensaste.

Como podem ser representados, recorrendo a fracdes, as dizimas — 2, (3) e — 5, (6)? Explica
COomo pensaste.



3.  Considera os nimeros racionais escritos na forma %.

3.1. O que podes dizer acerca da divisao dos nimeros naturais de 1a 8 por 9?

3.2.  Comparando com as conclusdes de 3.1, como determinar o periodo da dizima correspondente a

11 . . R
~5 7y semrecorrer a calculadora, nem ao algoritmo da divisao?

4. Trés equipas da escola, cada uma constituida por dois alunos, vao participar num torneio de efootball,
numa parceria entre a Federagao Portuguesa de Futebol e o Ministério da Educacdo. Para tal, devem
fazer o pagamento de 35¢, relativo a inscricdo.

Sabendo que havia indecisao entre a conta ser dividida por equipa ou individualmente, qual das situacoes
parece mais favoravel, se cada pessoa (ou equipa) pagar o mesmo? Explica como pensaste.



Tarefa 2 - Vamos multiplicar nimeros racionais negativos

N r rof r:
A exploracao da tarefa 2 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

e Reconhecer um numero racional negativo como o produto do seu simétrico por -1;
e Multiplicar nimeros racionais;
e Reconhecer as propriedades da multiplicacdo de nimeros racionais;

e Escrever, simplificar e calcular expressdes numéricas que envolvam as opera¢des com ndmeros racionais,
fazendo uso das propriedades;

e Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito;
e Lereinterpretar ideias e processos matematicos expressos por representacoes diversas;

e Aplicar ideias matematicas na resolucdo de tarefas em contextos diversos da vida real;

e Analisar criticamente as resolucbes realizadas por si e melhora-las;

e Reconhecer aimportancia da Matematica para a interpretacdo e intervencao em situagdes da realidade.

Os alunos trabalharam esta tarefa organizados em pares.

Algumas questdes foram trabalhadas sem recurso a utilizacdo da calculadora com o objetivo de conduzir ao
reconhecimento de um ndmero racional negativo como o produto do seu simétrico por -1 e mobilizar esta
propriedade no contexto da multiplicacao de dois nimeros racionais, promovendo a sua compreensao. O
recurso a calculadora permitiu analisar de forma critica o sinal do produto de nimeros racionais.



Vamos multiplicar nimeros racionais negativos

De acordo com o esquema apresentado na reta numérica, é possivel perceber uma forma de determinar

oresultadode3 X 1,0useja,3 x 1 =1+1+1=3

+1 | +1 | +1

AYAYA"

e —————————-
. AREE - IEEE SN, AN SESE BERE  SRENL BESES SRR NN SR SRR -

1.1.  Representa nareta numérica3 x (— 1).

De seguida, completa, de modo a obteres uma proposi¢ao verdadeira:

1.2.  Completa, por forma a obteres proposicoes verdadeiras:

1.2, — 2 = ... X (=1
122. —5= —1X ...
1.23. — 6= ... X 6
1.2.4. -7 = . X rvreeeen

1.3.  Apartir dos exemplos anteriores, completa a seguinte igualdade:

—a= —1 X ... = o X (= 1),sendo a um numero racional qualquer.



2.

Cinco jogadores profissionais foram convidados para participar no torneio de golfe Falésia Grande. No

final do primeiro dia, os seus resultados foram os seguintes:

o

~ogadores N." pontos Par & o numero de pancadas definido para cada um dos buracos de

Ricardo G. +3 um campo de golfe, em fungao do comprimento desse buraco. O

somatdrio dos «Par's» dos 18 buracos define o «par do campos que

Tomas B. -3 em geral, e de 72 pancadas.

{Fonte: Blog: Consalhos sobre Golfe.. Disponivel em

Pﬁdrﬂ F_ _5 hiips-eonselhassobregolfe bleas sapo. ptinlossano-die-golfe-2687E )

Vitor L. 3 +2 siginifica que terminou com 2 pancadas acima do par,

=3 siginifica que terminou com 3 pancadas abaixo do par.

Jodo G. 0

2.1.  Qual o numero total de pontos dos cinco jogadores, no fim do primeiro dia?

2.2. O Ricardo prop0s que analisassem as pontuacdes de mais trés atletas, o Hugo S., o Tiago C. e 0
Jodo B., cada um deles com uma pontuacao de — 1, no final do primeiro dia. Qual seria agora o
ndmero total de pontos obtidos por estes oito jogadores?

2.3. Com a inclusdo dos trés atletas referidos na questdo anterior, como variou o nimero total de
pontos? Qual foi o valor dessa variacao?

2.4. De entre as seguintes expressdes, qual traduz, matematicamente, o nimero total de pontos dos
oito atletas em prova?

A) —9+3x(—1)
B) —-9+3x1
Q) —-9-3x(—1

2.5. O Tomas B. e o Vitor L. foram desclassificados. Qual seria agora o nimero total de pontos dos seis
atletas ainda em prova?

2.6. Com a saida dos dois atletas referidos na questdo anterior, como variou o ndmero total de
pontos? Qual foi o valor dessa variacdao?

2.7. De entre as seguintes expressdes, qual traduz, matematicamente, o ndmero total de pontos dos

seis atletas ainda em prova?
A) — 12+ 2 x (= 3)
B) —12-2x3
Q) —12 -2 x (- 3)



Sabendoque5 X (= 3)=5X(-1)x3=(—-1)x5%x3=(-—1) x15=-15

3.1.  ldentifica as propriedades da multiplicacdo utilizadas na resolu¢ao apresentada acima.

3.2.  Determina, sem recurso a calculadora:

3.24. 7 X9

32.2. —6 X4
3.23. 15 x (= 2)
3.24. —5X%x(—4)

3.3.  Confirma, com recurso a calculadora, os valores que obtiveste na alinea anterior.

O Roberto e a Felismina adoram desafios... matematicos.

Propuseram-se determinar, sem usar a calculadora, o valorde — 4 x (— 3)

O Roberto apresentou a seguinte resolucao:
—4X(-3)=—1X4xXx(—1)x3==1X(—1)x4x3==1xXx(—12) =— 12
A Felismina apresentou a seguinte resolugao:

-4 X (—3)=—1X(—1)Xx4x3==1Xx(—-1) x12==—1X%X (—12) =12

Concordas com alguma das propostas de resolucdo apresentadas? Explica a tua resposta.

Calcula o valor das seguintes expressdes, apresentando os calculos intermédios:

5. —3 X5 —4

52. 5+ 2 X (—=5)
53. —8—-3X(—3)
54. —4X3Xx(—2)

55. 34+5-2x(-4+1



Tarefa 3 - Vamos dividir nimeros racionais negativos

N r rof r:
A exploracdo da tarefa 3 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

e Reconhecer um numero racional negativo como o produto do seu simétrico por -1;
e Dividir nimeros racionais;
e Reconhecer as propriedades da divisao de nimeros racionais;

e Escrever, simplificar e calcular expressdes numéricas que envolvam operacdes com nuimeros racionais,
fazendo uso das propriedades;

e Reconhecer e aplicar as etapas do processo de resolucao de problemas;

e Formular e testar conjeturas/generalizacdes, a partir da identificacdo de regularidades comuns a objetos
em estudo;

e Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolucao de problemas, em diversos contextos;
e Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;

e Reconhecer aimportancia da Matematica para a interpretagdo e intervencao em situag6es da realidade.

Os alunos trabalharam esta tarefa organizados em pares.
O recurso a calculadora permitiu analisar de forma critica o sinal do produto e do quociente de nimeros racionais
e dotar os alunos de destreza na introducdo de expressdes numeéricas, conforme as suas caracteristicas.



1.

Vamos dividir nimeros racionais negativos

No ambito do projeto de turma, os alunos tomaram a iniciativa de comemorar o S. Martinho, e decidiram
que iriam oferecer aos professores castanhas.
Cada aluno trouxe um saco de castanhas, totalizando 200.
Vao ser oferecidos canudos (de papel), cada um com o mesmo nimero de castanhas, e querem que ndo
sobre nenhuma.

1.1.  Serd possivel fazer essa distribuicdo se forem 60 professores? Explica.

1.2.  Eseforem 50 professores? Explica.

1.3. Qual poderia ser o nimero de professores para poder fazer a distribuicdo conforme o

estabelecido? Qual a relagdo desses nimeros com o niimero total de castanhas?

Sabe-seque 3 + 5 = %eque% =3 X %
2.1.  Qualseriaovalorde — 3 =+ 5? Explica o resultado obtido.
2.2.  Qualseriaovalorde3 + (— 5)? Explica o resultado obtido.
2.3.  Qualseriaovalorde — 3 + (— 5) ? Explica o resultado obtido.
2.4. Emque condi¢Ges é que a +~ b,comb # 0, representa:

2.4.1.  um nudmero negativo?

2.4.2.  umnudmero positivo?

O André apresentou a seguinte simplificacdo:
2 . e O S G- G 1
T ED =X EP =g

Concordas com o apresentado? Explica a tua resposta.

Calcula o valor das seguintes expressdes, apresentando todos os calculos intermédios.

41. ——+ (=4

L2
42. 5+ (—%

1 4
43. —5+0E73)

N SO §
4-4- 3 2
1

45  —



5. Considera a seguinte expressao: LL(:;)

5.1.  Calcula mentalmente o seu valor, na forma decimal, explicando a tua resposta.

5.2.  Usa a calculadora para realizar novamente o calculo e compara ambos os resultados. Explica
eventuais diferengas.

5.3. Usando novamente a calculadora, calcula o valor das expressdes seguintes:

=N
5.3.1. oy

(=2-5)
532 o

5.3.3.  Se forem omitidos alguns parénteses nas expressdes anteriores, o resultado é o mesmo?
Regista as alteracbes que fizeste e explica eventuais diferengas.

6.  Os pais do Antdnio, enfrentam algumas dificuldades financeiras.
Neste momento tém 3 meses de renda de casa em atraso, cuja mensalidade é de 450 euros.

Como tém recebido algumas chamadas com ofertas de “créditos”, aparentemente faceis de obter,
resolveram usar um desses cartdes para fazer face a mais algumas despesas. Utilizaram esse cartdo 5
vezes, com um valor de 100 euros por utilizagao.

6.1.  Que significado tem a expressdo 3 X (— 450), no contexto apresentado?

6.2.  Escreve uma expressao que representa todos os valores que a familia do Anténio tem em divida.
Explica-a.

6.3.  Qual é o valor total que esta familia tem em divida?

6.4. Percebendo que a situacao se tornava incomportavel, resolveram recorrer ao SISPACSE*, com o
objetivo de encontrar uma solucdo para os seus problemas de endividamento. Nesse gabinete, a
familia foi aconselhada a utilizar parte das suas economias e parte do seu vencimento para
liquidar as dividas.

Foi-lhes sugerido o seguinte plano de pagamentos:

e Na1.? prestacdo pagar % da divida total;
e Na2.? prestacao pagar 1—30 da divida total;
® Nas 3.? e 4.7 prestagdes pagar o valor restante da divida, em partes iguais.
6.4.1.  Calcula — 1850 — % X (— 1850). Qual o significado do valor obtido no contexto da
situacao?
6.4.2.  Calcula o valor da 3.7 prestacao. Explica como pensaste.

* SISPACSE - Sistema Publico de Apoio a Conciliagdo no Sobre-Endividamento



Tarefa 4 - Uma “loucura” de express6es numéricas

N r rof r:

A exploracao da tarefa 4 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

Multiplicar e dividir ndmeros racionais;
e Reconhecer as propriedades da multiplicacdo e da divisdao de ndmeros racionais;

e Escrever, simplificar e calcular expressGes numéricas que envolvam as operacdes com ndmeros racionais,
fazendo uso das propriedades;

e Compreender e usar com fluéncia estratégias de calculo mental para operar com nimeros racionais,
mobilizando as propriedades das operacdes;

e Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matemadticos, oralmente e por escrito.
e Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;
e Analisar criticamente as resolucbes realizadas por si e melhora-las;

e N3ao desistir prematuramente da resolu¢do da tarefa.

Os alunos trabalharam esta tarefa individualmente.
A valorizacdo das estratégias de calculo mental ndo foram dissociadas da producdo escrita.



1.

Uma “loucura” de expressées numeéricas

Completa os espacos (...) de modo a serem verdadeiras as igualdades seguintes:

1. — % X = %

120 X (— %) =— %
1.3. % s =— %

1.4 o + % - 16
15, — 4 e =— =
1.6. 33— = %

A Maria considera que ja se sente bastante “a vontade” a operar com nimeros racionais.

Encontrou no Caderno de Atividades de Matematica o seguinte exercicio:
3 2
Calcula o valor de b (— ?)

A Maria calculou da seguinte forma:

3 . 3 D SV (=N s
TT( 5)—3><( 2)_ 3

Concordas com a Maria? Explica a tua resposta.

Calcula o valor numérico das seguintes expressdes, apresentando os cdlculos intermédios:

1 5 .
3. ——+5+(=3)
2 3 1
3.2. —?X?—(—?)
—3+
33. —
5
1 . (1 1
3.4. 4—?7(?—7)
3.5. —i+1+0,2

Calcula o valor da seguinte expressao numérica por dois processos diferentes: aplicando a propriedade
distributiva da multiplicagao em relacao a adi¢ao e ndo aplicando essa propriedade.

1 3 1
—3><(2—4)



5. Considera duas resolugdes validas para calcular o valor numérico da expressao:

-3 x(—%)+ 5 x(—%)

Proposta 1 Proposta 2
-3 x(-3)+5x(-7)= -3 x(-3)+5x(-3)=
=(—3+5)x(—%)= =2 2=
-2x(-3)- —3-
——1 __q

Numa das propostas foi aplicada a propriedade distributiva da adicao em relagdo a adicdo. Identifica-a e

explica como se procedeu.

SR

A professora Sandra desafiou os seus alunos a calcularem mentalmente o valor da seguinte expressao:

6.1.  Explica como determinar o valor, na forma de fragao, de:

6.1.1. - (— %) X 3

612, % (-5

6.2.  Um dos seus alunos mais empenhados apresentou aquilo que considerou uma forma de facilitar o

calculo mental:

Explica como procedeu.




Tarefa 5 - Calcular com poténcias

Notas para o professor:

A exploracdo da tarefa 5 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

Compreender o significado de poténcia de base racional e expoente inteiro:

Reconhecer e aplicar as regras operatdrias de poténcias de base racional e expoente inteiro;
Simplificar e calcular expressdes numéricas envolvendo poténcias;

Conjeturar ou generalizar regularidades na multiplicagdo e divisdo de poténcias e justificar;
Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito;
Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;

Reconhecer o valor das suas ideias e processos matematicos desenvolvidos.

Os alunos trabalharam esta tarefa organizados a pares.

As turmas de antecipacao da generalizacao das novas AE nao tinham trabalhado as regras de poténcias, previstas

nas AE 2021 para o0 2.° ciclo do ensino basico.

A questdo 3 foi importante para mostrar a vantagem de usar um contra exemplo.

As questdes 5.5 e 5.6 foram utilizadas como uma possivel extensdo da tarefa.



1.

Calcular com poténcias

2
Reparaque2 = 4eque2 X 2 = 4.
Verifica 0 que acontece nos seguintes casos e noutros por ti escolhidos, usando, se necessario, a

1.1.

1.2.

Determina cada uma das seguintes poténcias.

10°

10°

10°

2.1.

2.2,
2.3.
2.4.

calculadora.
e 0x 2=
e 4 X 2 =
e 3 X 3=

O que podes concluir?

14

118

102 = e 10x2-=
#=- -
I Rk

(Fonte: Matemdtica para todos - investigac¢Ges na sala de aula)

0,45
0,45

0,45

7 . . 6
E se calculasses 10, seria maior ou menor que 10 ?

9 . . 7
E se calculasses 0, 45, seria maior ou menor que 0,45 ?

O que se passa com as poténcias de base 1?

De todo o estudo que fizeste, que conclusdes podes tirar?

(Fonte: Matemdtica para todos - investigacGes na sala de aula)

Repara que 4*=16e2" = 16.sers sempre verdade que a" =n"?Justificaatua resposta.

(Fonte: Matemdtica para todos - investigacGes na sala de aula)
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4. Completa atabela.

Produto e quociente de poténcias com bases ou expoentes iguais m, n € 0¥
g P & a b €Q
55 x5 =(_x_)x(5x y=_ f=5—"— Xt = a—
a"+ad" =
5 - =
(a # 0)
2 2 2 m m
IX5 =(__ X_)xBGBx_)=0@3x5)x((_x_)=__ a Xb =
m m
6 _ 6x __3_(;)3 at = p" =
23 - ZX—_ - -
(b # 0)
23 3 _ my"
(3) =(x D'=(x Dx(x )x(_x_)=3 (@) =

5.  Simplifica as seguintes expressdes, aplicando, sempre que possivel, as regras operatdrias das poténcias.

3 <3

5.1.

5.2 —+1 ’

G
4

5.3. [(— 3)3] X (— %)12

5.4. (%)11 + (- 5)11
EXTENSAO:

5.5. (— 3)7 +(—3)x [(%)3]2

se. () =(3) + (&)



Tarefa 6 - Poténcias de base racional e expoente inteiro

N

r rof r:

A exploracao da tarefa 6 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

Compreender o significado de poténcia de base racional e expoente inteiro;
Reconhecer e aplicar as regras operatdrias de poténcias de base racional e expoente inteiro;
Simplificar e calcular expressdes numéricas envolvendo poténcias;

Interpretar situagdes matematicas que envolvam poténcias de base racional e expoente inteiro e resolver
problemas associados;

Operar com poténcias de base racional e expoente inteiro, apresentando e explicando ideias e
raciocinios;

Reconhecer e usar conexdes entre ideias matemdticas de diferentes temas, e compreender esta ciéncia
como coerente e articulada;

Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;
Reconhecer o valor das suas ideias e processos matematicos desenvolvidos;

N3ao desistir prematuramente da resolugao da tarefa.

Os alunos trabalharam esta tarefa organizados a pares.

As questoOes 6.3 e 6.4 foram utilizadas como uma possivel extensao da tarefa.



Poténcias de base racional e expoente inteiro

1. Calcula o valor das seguintes poténcias.
1

-D'=
-D'=
-D’'=
-D'=
-1'=
-1’'=

5402 . . ;

11, Semcalcular (— 1) , indica o seu valor. Explica a tua resposta.
45905 . . .

1.2.  Sem calcular (— 1) , indica o seu valor. Explica a tua resposta.

. n .
1.3. O que podes concluir acerca dos valores de (— 1) , para qualquern € N*™?
A , . . 12 .
1.4.  Sem calcular a poténcia, serd positivo ou negativo o valor de (— 2) ? Explica a tua resposta.
A , . . 321 .
1.5.  Sem calcular a poténcia, serd positivo ou negativo o valor de (— 2) " ? Explica a tua resposta.
A , . . 12 )
1.6.  Sem calcular a poténcia, serd positivo ou negativo o valor de (1) ? Explica a tua resposta.
A , . . 321 .
1.7.  Sem calcular a poténcia, serd positivo ou negativo o valor de (2) " ? Explica a tua resposta.

1.8.  Quando é que os valores de a", para quaisquer a € @ e n € ", sdo positivos? E quando é que sdo
negativos? Justifica a tua resposta.

2. Utiliza as regras de poténcias trabalhadas na aula anterior e aplica-as sempre que possivel as seguintes

expressoes:
e 10° = 10° o 2°42°
o 2"x3* o 3°-3°
o (—12)°+2° o 3"x2"
e (-5 +(-5)° o &+

(Fonte: Matemdtica para todos - investiga¢des na sala de aula)

3. Nota que nos dois Ultimos casos da questao anterior tanto podes aplicar a regra do quociente de
poténcias com a mesma base como a do quociente de poténcias com o0 mesmo expoente.
3.1.  Queresultados obténs aplicando uma e outra regra?


https://www.timeout.pt/lisboa/pt/noticias/calcada-portuguesa-reconhecida-como-patrimonio-cultural-imaterial-072321

3.2.  Experimenta com outros exemplos idénticos aos anteriores. O que poderas concluir acerca do

0
valordea ?
(Fonte: Matemdtica para todos - investiga¢6es na sala de aula)

Considera a seguinte sequéncia:
1 1 1
81 27 9 3 1 - - - (o)

4.4. Qual é alei de formacao desta sequéncia?
4.2. Como podes representar os termos indicados sob a forma de poténcia de base 3?
4.3. Como relacionas as poténcias de base trés e expoentes simétricos?

—-n s . sy e
4.4. De que outra forma podes escrever 3 ', utilizando o simétrico desse expoente?
4.5.  Escreve uma expressao geradora (termo geral) que represente todos os termos da sequéncia.

Sem efetuares cdlculos, escreve as poténcias por ordem crescente.

3 -3 3 -3
2 2 3 2 2 3 ,-3 3 -3
(%), (3) (%), (-%) 22 =22
Simplifica as seguintes expressdes, aplicando, sempre que possivel, as regras operatdrias das poténcias

6.1. (—

6.2. (

£ NIH
S

X
~—~ N
|-
——
w

(J'IIUJ

EXTENSAO:

6.3. ﬂfx_éﬁ
)7

64. [~ 1000) + %]5 - (%)_3
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Tarefa 7 - A Lua aqui tao perto

N r rof r:

A exploracao da tarefa 7 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

e Interpretar situac6es matematicas que envolvam poténcias de base racional e expoente inteiro e resolver
problemas associados;

e Reconhecer e aplicar etapas do processo de resolucao de problemas;

e Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolucdo de problemas, em diversos contextos,
nomeadamente com recurso a tecnologia;

e Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas de diferentes temas;

e Aplicar ideias matematicas na resolu¢do de problemas de contextos diversos;
e Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;

e Desenvolver a capacidade de trabalhar com os outros;

e Reconhecer aimportancia da Matematica para a interpretacdo e intervencdo em situagdes da realidade.

Os alunos trabalharam esta tarefa organizados em grupos de trés ou quatro alunos.

A tarefa “A Lua aqui tao perto” teve como inten¢ado de, apds a sua resolucdo, levar os alunos a discutir e
identificar as etapas da resolucdo de problemas, para no final listar os critérios de avaliacdo (os aspetos
essenciais) e apreciar o seu sucesso no que se refere a esta capacidade matematica. Constituiu, assim, mais um
momento de avaliacdo formativa. A tarefa “Banhos (frios) publicos” foi usada, numa outra aula, como momento
de avaliacdo sumativa. Nesta tarefa, para cada uma das turmas, foram trabalhados os dados relativos ao nimero
de habitantes da localidade onde cada turma pertence, razao pela qual no enunciado da tarefa surgem dois
dados. Sugere-se que, no caso desta tarefa ser trabalhada, se usem os dados da localidade onde a escola se
insere.



A Lua aqui tao perto

Imagina que seria possivel dobrar uma folha de papel tantas vezes quantas quisesses. Vamos considerar uma
folha de papel de espessura 0,0001 m e que a distancia média da Terra a Lua é de 384 403 km (embora varie
conforme o curso da drbita da Lua).

1. Quantas vezes te parece que seria necessario dobrar ao meio
uma folha de papel para se atingir a distancia da Terra a Lua?

2. Com recurso a uma folha de calculo, determina agora o nimero
exato de dobragens necessarias para atingir a distancia da Terra
a Lua. Explica o teu procedimento.

Banhos (frios) publicos

No verdo de 2014, surgiu a moda dos banhos publicos de dgua fria nas
redes sociais, um desafio que terd comecado nos EUA com uma
iniciativa de solidariedade.

O Alberto tomou conhecimento desta iniciativa e decidiu, no dia 1 de
janeiro de 2023, tomar um banho e partilhou o video numa rede social.
Escolheu ainda trés amigos e lancou-lhes o desafio de, em 24 horas,
publicarem na mesma rede social um video a tomarem um banho
(frio). Cada um destes amigos desafia, nas 24 horas seguintes, outros
trés, e assim sucessivamente.

Sabe-se que a populagdo da freguesia de Reguengos Monsaraz/Pinhal Novo é de 7 261/27 010 e consideramos que
todos os amigos indicados aceitam o desafio e ninguém o inicia sem ser contactado por outro.

e Qual o primeiro dia em que o nimero de pessoas que estariam a ser desafiadas é superior a populagdo da
freguesia de Reguengos Monsaraz/Pinhal Novo?

e Em que dia se prevé que o nimero de pessoas que ja realizaram o desafio seja superior a populacdo da
freguesia de Reguengos Monsaraz/Pinhal Novo?

Explica como pensaste e mostra como chegaste as tuas respostas.
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Tarefa 8 - Estimar comprimentos

N r rof r:

A exploracao da tarefa 8 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

e Analisar situa¢des da vida real que envolvam nimeros muito préximos de zero, reconhecendo as
vantagens da escrita em notagao cientifica.

e Representar e comparar nimeros racionais positivos em notacdo cientifica (com poténcia de base 10 e
expoente inteiro);

e Operar com nimeros em notagao cientifica em casos simples;

e UsarrepresentacGes multiplas para demonstrar compreensao, raciocinar e exprimir ideias e processos
matematicos, em especial linguagem verbal e diagramas;

e Estabelecerrelagdes e conversdes entre diferentes representagdes relativas as mesmas ideias/processos
matematicos;

e Desenvolver a capacidade de trabalhar com os outros;
e Produzir estratégias adequadas pouco habituais na turma;

e Tomar decis6es fundamentadas em argumentos préprios.

Os alunos trabalharam esta tarefa organizados em grupos de trés ou quatro alunos.
Para facilitar o inicio do trabalho dos diferentes grupos, os cartées foram entregues ja recortados.



Estimar comprimentos

1. A cada uma das imagens apresentadas, nos cartdes que foram distribuidos a todos os grupos, é possivel
associar um comprimento, que pode ser expresso na forma decimal ou em notacdo cientifica.

Imagens

Altura de uma arvore Distancia da Terra a Lua Altura de uma porta

O

Altura de uma montanha Espessura de uma nota

Comprimento de uma mosca Comprimento de uma carrinha Envergadura de um avido
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Valores representados na forma decimal (em metros)

20 60 0,012
0,12 3 8 000
400 000 000 0,0001
Valores representados em notacao cientifica (em metros)
2 x 10 1x10" 8 x 10°
3 x 10 2 x10" 4 x 10°
6 x 10" 1,2 x10 "

1.1.

1.2.
1.3.

1.4.

Numa cartolina (painel), cola os ternos (imagem, valor representado na forma decimal e valor
representado em notacdo cientifica) correspondentes por ordem crescente, completando os dois
valores em falta na representacdo decimal e na representacdo em notacdo cientifica.
Explica como é que comparas dois ndmeros escritos em notacao cientifica.

Tendo por base os nimeros escritos em notacdo cientifica, entre que pares:

1.3.1.  um € o triplo do outro?

1.3.2.  um corresponde a 10% do outro?
Quantas notas terias que sobrepor para atingir a altura da montanha? Apresenta o resultado em
notacdo cientifica.

(Adaptado de MARS, acessivel em https://www.map.mathshell.org/lessons.php2unit=8100&collection=8)

2.  Apresenta o resultado final das questdes seguintes em notacdo cientifica:

2.1.

2.2.

2.3.

O diametro médio das particulas de SARS-CoV-2 é de 100 nanbémetros. Sabendo que um
nanémetro corresponde a 0,000000001 metros, qual o diametro médio das particulas de
SARS-CoV-2, em metros?

Qual é ametade de 1 X 1072

‘. ” L1 . ~ -5 ,
As bactérias tém, em média, uma dimensdo de 1 X 10 ~ metros e os virus chegam a ter, no
maximo, um centésimo dessa medida. Qual é a dimensao maxima de um virus?
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