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Introducgao

Ha conhecimentos dos ciclos anteriores que nao foram leccionados a estes alunos e por isso foi
necessario decidir a abordagem a fazer tendo em conta que o numero de aulas previstas séo 6.
Escolhemos uma abordagem que, deixando de fora alguns aspectos dos ciclos anteriores (por
exemplo o estudo dos frisos e das rosaceas), permite aos alunos trabalhar o essencial do tépico e
de forma a privilegiar o desenvolvimento do sentido espacial, da visualizagao e a compreensao de
algumas propriedades de figuras geométricas no plano.

De acordo com os objectivos gerais de aprendizagem propostos para este tema os alunos
devem:
« desenvolver a visualizagao e o raciocinio geométrico e ser capazes de os usar;
e« compreender e ser capazes de utilizar propriedades e relagbes relativas a figuras
geomeétricas no plano e no espaco;
« desenvolver a compreensao das isometrias;

 ser capazes de resolver problemas, comunicar e raciocinar matematicamente em contextos
geomeétricos.

Optou-se por ter também em conta um dos objectivos de aprendizagem previstos para o 2.° ciclo:
e ser capaz de analisar padrées geométricos e desenvolver o conceito de simetria.

Além disso, o trabalho a realizar deve ainda contribuir para o desenvolvimento das capacidades
transversais indicadas no programa, nomeadamente:

= ser capaz de resolver problemas, comunicar e raciocinar matematicamente em contextos
geométricos;
» formular, testar e demonstrar conjecturas.

De acordo com as propostas do programa, utilizamos alguns elementos da arte decorativa
(azulejos) para explorar com os alunos aspectos relacionados com as simetrias de figuras no
plano.

Optamos por nao fazer a caracterizagdo geométrica de frisos, rosaceas, e padrdes, utilizando como
designacao genérica para todos os elementos geométricos a palavra figura.

Acetatos, réguas, esquadros, compassos e programas computacionais de geometria dinamica
(AGD), sao recursos particularmente adequados ao estudo deste tépico.
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PROPOSTA DE PLANIFICAGAO DAS ISOMETRIAS

zrz‘ll?;zss Tépico Objectivos especificos Notas Tarefas Instrumentos
v'Propor a identificagdo de
simetrias em figuras no
plano;
v'Propor a construgéo de
_ . No plano: figuras com mais de um eixo
fS_lmet.rla.s d? _urr(lja v Compreender as nogdes de simetria; Acetatos com as
1+1 Igura. simetria ae de simetria axial e v'Na rotac&o, solicitar a :
reflexdo, simetria rotacional e identificar as indicacao do centro, do Tarefa 1 + Tarefa 2 figuras das tarefas
de rotagdo simetrias de uma figura sentido e da amplitude do (em pequenos grupos)
angulo de rotagao
v'Considerar o numero de
eixos de simetria na
classificagcao de triangulos
v’ Identificar, predizer e
descrever uma isometria,
Isometrias no dada a figura geométrica
plano: e o transformado; . ' ,
. . v Construir o transformado | v No estudo das isometrias Tarefa 3 + Tarefa 4 Mgterlall de dteslenho
1 Reflexao: rotagao, de uma figura a partir de recorrer a exploragao de (em pequenos grupos) ap?h vegetal ou
tranSI?gaO e . uma isometria ou de uma Obras de al'te e al’tesanato; eSpe 0OS OU miras
reflexdo deslizante composicdo de
isometrias;
v' Completar, desenhar e
T lacs explorar padrbes
rans apao geomeétricos que
associada a um envolvam simetrias; , L .
1 vector v Compreender as nogdes | ~ Saientar a distingdo entre Tarefa 5 + Tarefa 6 Material de desenho
de vector e de translagéo direcgao e sentido. (em pequeno grupo) Papel e lapis
e identificar e efectuar
translacgdes.
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Blo_c oS Tépico Objectivos especificos Notas Tarefas Instrumentos
previstos

v' |ldentificar e utilizar as ¥ Propor aos aIunoquue
propriedades de efectuem tra}nslagoes em
invariancia das papel quadriculado (qo[n
translacoes. instrumentos de medigao e

_ desenho) ou usando
2 v' Compor translagdes e software de Geometria Tarefa 7 Papel e I4pis
relacionar a Dinamica.
composigao de L o
translaces com a v'Propor a adlggo geomeétrica
adig&o de vectores. de apenas dois vectores e
Propriedades das a determinacgédo do
isometrias simétrico de um vector.

v Reconhecer as
prop.riedadels comuns v'Construgéo, no plano, de
das isometrias figuras simétricas através

v' Reconhecer que a de dobragens e recortes € | Tarefa 8 ou Tarefa 9 + Computado’r i
translacdo é a unica utilizando papel e/ou papel e lapis

3 isometria que conserva quadriculado. Tarefa 10 + Tarefa 11 Furadores

direcgdes. drad € g I

v Resolver problemas quadrados de pape
envolvendo a
visualizagao

Isometrias
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Tarefas 1 e 2 — Simetrias de figuras (I) ()

o Com estas tarefas pretende-se que os alunos compreendam e identifiquem simetrias em figuras
limitadas do plano e desenvolvam a capacidade de visualizag&o, tendo por recurso materiais
manipulaveis.

e Tema matematico: Geometria
¢ Nivel de ensino: 3.° ciclo
o  Topicos matematicos: Isometrias
e  Subtdpicos matematicos:
Simetrias de uma figura: simetria de reflexado, simetria de rotacao
e Capacidades transversais:

Raciocinio matematico: explicar ideias e processos e argumentar.
Comunicacado matematica: interpretar informagao, ideias e conceitos.

e Conhecimentos prévios dos alunos:

Compreender propriedades das figuras geométricas no plano.
Fazer classificacoes

e Aprendizagens visadas

Compreender as noc¢des de simetria de reflexdo (ou axial) e rotacional e identificar as
simetrias de uma figura no plano

e Cadeia: 12 e 22 tarefas de “Isometrias — 8.° ano”

o Recursos: Acetatos ou papel vegetal com cépia das figuras e transferidor.

o Duragao prevista: 1 bloco (90 minutos)

e Notas para o professor:

l. Atendendo ao numero reduzido de aulas que atribuimos a este topico optamos por trabalhar
s6 as simetrias de reflexdo e as simetrias de rotagao, organizando os alunos em pequenos grupos
de trabalho.

Identificar simetrias de reflexdo ndo € uma tarefa estranha para os alunos pois a nogao de simetria
de uma figura é-lhes familiar e com facilidade nas figuras da Tarefa 1 encontram os eixos de
simetria. Contudo a simetria de rotagdo € um conceito novo e que pode n&o aparecer como natural
aos alunos. E fundamental colocar os alunos a procurar o centro e a amplitude da rotacdo que
transforma a figura numa outra que coincidente com a figura inicial. E necessario que os alunos
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assinalem para cada uma das simetrias de rotacdo o seu centro e a sua amplitude, pois séo estes
os elementos que definem cada simetria de rotacdo. O papel vegetal € um material auxiliar muito
importante. O transferidor € também um elemento importante a que os alunos podem recorrer
sempre que nao visualizem o angulo de rotacéao.

Pensamos que antes da tarefa 1 o professor deve introduzir, utilizando o retroprojector ou em AGD,
o0 conceito de simetria de reflexdo e o conceito de simetria de rotagao, para toda a turma,
exemplificando com um poligono regular, por exemplo um pentagono.

Em relagcéo a tarefa 2 os alunos podem definir livremente os varios grupos, desde que enunciem
claramente as suas caracteristicas principais.

E natural que alguns alunos considerem que a figura D tem dois eixos de simetria e que outros
considerem que nao tem eixos de simetria. Serve a discussdo para salientar as limitacbes das
representacdes e das capacidades visuais de cada um. E também esperado que alguns alunos
considerem, erradamente, que a figura G tem eixos de simetria paralelos aos lados.

Il. Considera-se que uma figura tem uma simetria quando, sujeita a uma transformacao, fica

invariante, isto é, a figura que se obtém coincide, ponto por ponto, com a prépria figura. As
transformacdes possiveis correspondem a quatro movimentos basicos:

- uma rotagdo com centro em um ponto da figura e com uma determinada amplitude
(amplitude do angulo descrito por cada um dos pontos da figura) (a);
- uma reflexao segundo um eixo(b);

- uma reflexdo segundo um eixo, seguida de um deslocamento com a direcgdo desse
eixo (c);

- um deslocamento segundo um determinado vector (d).

A cada um dos movimentos basicos considerados corresponde uma simetria. Assim, existem
quatro tipos de simetrias de uma figura plana — simetria de rotagao (a), simetria de reflexao (b),
simetria de reflexao deslizante (c) e simetria de translagao (d).

O professor deve tornar claro aos alunos que no estudo das figuras se deve ter em
conta os seus motivos decorativos.

Os motivos decorativos sdo importantes por que, por exemplo, um circulo tem
infinitas simetrias de reflexdo e de rotacdo, mas o elemento decorativo ao lado,
apesar de ser circular, s6 tem 4 simetrias de rotacéo (90°, 180°, 270° e 360°) e ndo
tem simetrias de reflexao.

Nas simetrias de rotacado sé consideramos as amplitudes entre 0° e 360°, sendo que
todas as figuras tém simetria de rotagéo de 360° (identidade).

Nas figuras que tém motivos decorativos € importante analisar os motivos que se repetem e a
forma como se repetem.

E importante que o professor associe a cada figura os movimentos do plano que a deixam
invariante, isto € que a deixam a coincidir, ponto por ponto, com ela prépria.

Palavras chave: simetria, simetria de reflexao, simetria rotacional, simetria de rotacgéo.
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Tarefa 1 — Simetrias de figuras ()

Considera-se que uma figura tem simetria quando, sujeita a uma transformacao,
fica invariante, isto €, a figura que se obtém coincide com a figura inicial. As
transformacbes que vamos considerar sao:

- reflexdo segundo um eixo — simetria de reflexao
- rotagdo com centro em um ponto da figura e com uma determinada
amplitude — simetria de rotagao

1. Vamos identificar simetrias nos poligonos desenhados em baixo.
1.1 Desenha em cada um dos poligonos todos os seus eixos de simetria (caso existam).
1.2 Indica todas as simetrias de rotacdo de cada uma das figuras. Nao te esquecas que, para
cada simetria de rotacao, tens de identificar o seu centro e a sua amplitude.

Nota: Para descobrires as simetrias de rotagdao de uma figura podes utilizar um bocado de acetato ou
papel vegetal com a figura desenhada e roda-lo em torno de um ponto da figura em estudo até que a
figura do acetato coincida com ela.
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2. Em baixo estdo varias figuras.

Sempre que existam,
2.1 regista no teu caderno as simetrias de rotacao de cada uma das figuras;

2.2 desenha os eixos de simetria de cada uma das figuras.

3. Completa cada uma das trés figuras, sabendo que as rectas a tracejado sdo eixos de reflexao.

]
N
PR s
\
\.
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Tarefa 2 — Simetrias de figuras (ll)

Agrupa os seguintes quadrilateros, consoante as simetrias que possuem. Explica as
caracteristicas dos grupos que organizaste.
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Tarefas 3, 4, 5 e 6 — Isometrias do plano

e Com estas tarefas pretende-se que os alunos identifiquem, visualizem e descrevam rotacoes
do plano (tarefa 3), reflexdes do plano (tarefa 4), translagdes do plano (tarefa 5) e reflexdes
deslizantes do plano (tarefa 6).

¢ Tema matematico: Geometria

e Nivel de ensino: 3.° ciclo

e Topicos matematicos: Isometrias

e  Subtopicos matematicos:

Isometrias no plano: reflexao, rotacao, translacao e reflexao deslizante

e Capacidades transversais:

Raciocinio matematico: explicar ideias e processos.
Comunicagao matematica: interpretagao e discussao.

e Conhecimentos prévios dos alunos:

Visualizar e descrever movimentos;
Resolver problemas envolvendo a visualizagdo e a compreensao de relagbes espaciais.

e Aprendizagens visadas

Identificar, predizer e descrever uma isometria, dada a figura geométrica e o transformado;
Construir o transformado de uma figura a partir de uma isometria

Completar, desenhar e explorar padrées geométricos que envolvam simetrias;
Compreender as nogdes de vector e de translacao e identificar e efectuar translacées.

e Cadeia: 39, 42, 52 e 62 tarefas de “Isometrias — 8.° ano”

e Recursos: material de desenho, papel vegetal, acetatos com coépia das figuras, alfinetes,
material de desenho, espelhos ou miras.

e Duragao prevista: 2 blocos de 90 minutos
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e Notas para o professor:
Apesar de no inicio de cada uma das tarefas que se seguem (da 3 a 6), estar definida a

isometria em causa, € necessario que em alguma altura o professor identifique isometria
como a transformagcdo geométrica que preserva a distdncia entre pontos e
consequentemente a amplitude dos angulos. Uma isometria transforma uma figura numa
outra congruente.

Uma outra ideia importante a transmitir aos alunos é que a isometria € de todos os pontos
do plano, apesar de em cada caso sO centrarmos a nossa atencdo num determinado
numero de pontos, aqueles dos quais queremos conhecer o transformado.

A construgao do transformado de uma figura através de uma rotagao, principalmente se o
centro for um ponto exterior ao centro geométrico da figura, € uma proposta de dificil
realizacdo para os alunos. Consideramos que € importante que os alunos tenham esta
experiéncia, mas pensamos que nao se deve valorizar em demasia esta tarefa ja que o seu
sucesso depende da destreza de utilizacdo do transferidor, que a partida sabemos que
muitos alunos n&o tém.

Os alunos tém que perceber que para marcar o angulo de rotagdo com a ajuda do
transferidor, a sua colocagdo depende do angulo ter amplitude negativa ou amplitude
positiva.

— sentido postivo

A

0
B

— sentido negativo

A

Outro aspecto que também pode criar alguma dificuldade é a introdugdo do motivo
geométrico do azulejo do Alhambra, que apesar de responder a uma das solicitagbes do
programa (No estudo das isometrias recorrer a exploracdo de obras de arte e artesanato.), € mais
dificil “roda-lo” do que qualquer poligono, por exemplo um quadrilatero. De acordo com a
turma, o professor deve ou nao utilizar o motivo proposto na tarefa 3.

Na tarefa 5 é introduzido o conceito de translagcdo associada a um vector € na tarefa 6 a
nogao de vector é novamente utilizada na definicdo de reflexdo deslizante. O conceito de
vector aparece pela primeira vez no programa do 3.° ciclo. A translagcdo é agora tratada
utilizando uma abordagem vectorial.

Estas tarefas foram pensadas para os alunos trabalharem em pequenos grupos.

Palavras chave: isometria, rotacao, reflexao, translacao, reflexdo deslizante.
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Tarefa 3 — Isometrias do plano — Rotagao

Uma rotagao de centro em C e angulo de rotagéo a (por exemplo 60°) transforma um ponto P
do plano num ponto P’ tal que o segmento CP ¢ igual ao segmento CP’ e o angulo PCP’ tem
amplitude a.

1. O ponto P’ é o transformado de P numa rotagao de centro em C e amplitude a.

1.1 Observa a figura e mede a amplitude do angulo de rotacdo PCP’.

i

c
4 -" -

1.2 Assinala na figura o trans ~ 1ado dos pontos Re T.

2. A figura m é um motivo, ret > de um azulejo de uma parede do i ;
palacio do Alhambra.

2.1 Desenha aimagem de n sociada a rotagao do plano

de centro em X e amplitude 60°. ; -

Azulejo do Palacio do Alhambra, em
Granada, cidade no Sul de Espanha
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2.2 Desenha aimagem de m associada a rotacao do
plano de centro em C e amplitude 70° com o angulo
marcado no sentido dos ponteiros do relégio.

3. Constroi uma imagem da letra T da figura, através da rotagdo do plano de centro
em C e amplitude 90° com o angulo marcado no sentido dos ponteiros do relégio.
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Tarefa 4 — Isometrias do plano - Reflexao

A reflexao do plano de eixo AB transforma qualquer ponto P do plano num ponto P’ tal que
o eixo de reflexdo AB é a mediatriz do segmento PP’

1. O vértice P’ € a imagem do vértice P do pentdgono da figura pela reflexao do plano de eixo AB.
Desenha, com régua e compasso, o eixo de reflexao AB.

P
S q_'_"--—..__‘_i o
T___
.I'Jrlr.r III
x_.____.f

2. Desenha o eixo de reflexao que permite transformar um dos poligonos no outro.

"1
Isometrias
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3. Em cada caso, representa a imagem reflectida da figura pela reflexdo de eixo e.
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Tarefa 5 — Isometrias do plano - Translagao

A translacgao do plano associada a um vector transforma qualquer ponto P do plano num ponto
P’ tal que o segmento PP’ tem a mesma direcgao, comprimento e sentido do vector considerado.

1. Indica o quadrado que é a imagem do quadrado DEFG na translagdo do plano associada ao

vector MN.

m

[-1

—
-

2. Afigura, em baixo, € um desenho de Maurits Cornelis Escher, um artista grafico holandés cuja
obra se apoiou muito em conceitos matematicos.

N e

= &

Observa no desenho de M. C.
Escher os passaros brancos e
0s passaros cinzentos.

2.1 Na translagcao associada ao
vector CG, qual é aimagem do
passaro 1?

2.2 Na translagcao associada ao
vector CG, quais sao as
imagens de cada um dos pontos
A, B, CeD?

23 Considera agora a
translacdo que transforma o
ponto A no ponto |. Nesta
translacdo, qual é a imagem,

a. dopassaro 1?
b. dos pontos B, C e D?

Isometrias
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Tarefa 6— Isometrias do plano — Reflexao deslizante

A reflexao deslizante do plano associada ao eixo e e ao vector CD, paralelo a e, é o resultado da
reflexdo associada ao eixo e seguida da translagao associada ao vector CD ou vice versa.

Exemplo:

------------- associada ao eixo e e ao vector v.

1.0bserva a figura que se segue.

1.1 Indica a letra correspondente a imagem da
figura A na reflexdo deslizante do plano associada
ao eixo e e ao vector CD.

1.2 A figura B é a imagem da figura F na reflexdo
deslizante do plano associada ao eixo e € a um
determinado vector. Caracteriza o vector.

1.3 Indica a letra correspondente a imagem da
figura J na reflexdo deslizante do plano associada
ao eixo e e ao vector CD.

2. Desenha o transformado do poligono na reflexao
deslizante associada ao eixo s e ao vector
representado.

Isometrias

A letra assinalada com um *, é a imagem da letra R na reflexdo deslizante do plano
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Tarefa 7 - Adicao de vectores/composicao de translagoes

e Com esta tarefa pretende-se que os alunos tenham a possibilidade de aprofundar o estudo das
isometrias através da abordagem vectorial.

¢ Tema matematico: Geometria

e Nivel de ensino: 3.° ciclo

e Topicos matematicos: Isometrias

e  Subtopicos matematicos:

Adicao de vectores e composicao de translagdes

o Capacidades transversais:

Raciocinio matematico: explicar ideias e processos.
Comunicagao matematica: interpretagao e discussao.

e Conhecimentos prévios dos alunos:

Caracterizar um vector

Associar um vector a translagao

Visualizar e descrever movimentos;

Resolver problemas envolvendo a visualizagdo e a compreensao de relagbes espaciais.

e Aprendizagens visadas

Identificar e utilizar as propriedades de invariancia das translagées.
Compor translagdes e relacionar a composicao de translagcdes com a adicdo de vectores.

e (Cadeia; 72 tarefas de “Isometrias — 8.° ano”

e Recursos: material de desenho.
e Duragéao prevista: 1 bloco de 90 minutos
e Notas para o professor:
Este assunto esta presente em todos ao manuais escolares do 8.° ano, pelo que o professor

tem mais um recurso que podera utilizar. Nos casos em que ha um manual adoptado é uma
oportunidade de poder recorrer ao manual do aluno

Palavras chave: translagéo, vector, adicao de vectores, composic¢ao de translagdes.
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Tarefa 7— Adicao de vectores /composicao de translagoes

1. Observa o poligono.

/

Figura 1

1. Copia para o teu caderno o poligono e o vector u e obtém a imagem do poligono segundo a
translacao associada

1.1. ao vector u;

1.2. ao simétrico do vector u (vector — u);

1.3. a um vector v.com a mesma direcgdo e sentido de u mas comprimento diferente;
1.4. a um vector z com direcgdo diferente de u mas com o mesmo comprimento.

2. Copia para o teu caderno o quadrilatero
. w ) da figura 2 e os vectores v e w.

2.1. Determina a imagem do
quadrilatero segundo a translagao

associada ao vectorw .
2.2. Determina a imagem da figura,
que obtiveste na alinea anterior, na

translacao associada ao vector V.

2.3. Identifica o vector que

transforma directamente a figura
Figura 2 dada na figura obtida na alinea b.
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3. Observa o referencial cartesiano da figura.

S NN NS B . S - foodoii..l.._i__i 3.a1.Indica, no teu caderno, as
A © 1 . 1 1 i+ 1 coordenadas dos pontos
------ oo e iotoo--i assinalados na figura 3.
b s E .1 i 1 | | | 3.2 Determinaaimagem da figura
"""""" ! v T 3 nadtranslagdo associada ao vector
L S
''''' T T 3.3, Quais sao as coordenadas
___________ e i B | i i i i i i | das imagens dos  pontos
: i | : ; ST B - | assinalados.
> 3.4. Compara a abcissa dos
, : , , : ; | i : , i i pontos da figura 3 e das respectivas
oooebemesdesebee bt jmagens, com 0 comprimento  do
T S R {1 iy | i i | vectoru e descreve a relagdo que
"""""""""""""""""""""" 1 : ; T 1 |1 existe. A relagdo que descobriste

sera verdadeira para qualquer vector?

4.0Observa o trapézio da figura 4.

4.1. Indica as coordenadas dos vértices
do trapézio.
4.2 Desenha a imagem do trapézio pela

Femm==qe=————

translagao associada ao vector u+v.

h s

Figura 4
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Tarefa 8 - Isometrias e simetrias com papel e lapis

Com esta tarefa pretende-se trabalhar com isometrias e simetrias em figuras limitadas do plano
e contribuir para desenvolver a capacidade de visualizag&o.

e Tema matematico: Geometria

¢ Nivel de ensino: 3.° ciclo

e Topicos matematicos: Isometrias

e  Subtdpicos matematicos:
Resolugéo de problemas envolvendo isometrias e simetrias

o Capacidades transversais:
Resolugéo de problemas: compreensao do problema e utilizagao de estratégias adequadas;
Raciocinio matematico: seleccdo e utilizagdo de métodos matematicos para resolver
problemas.
Comunicagao matematica: interpretacdo de enunciados, justificagcdo de raciocinios,
desenvolvimento e discussdo de argumentos.

e Conhecimentos prévios dos alunos:

Identificar isometrias no plano e simetrias em figuras no plano.

e Aprendizagens visadas

Resolver problemas utilizando o conhecimento adquirido sobre isometrias e simetrias.

e (Cadeia: 82 tarefa de “Isometrias — 8.° ano”

e Recursos: Acetatos ou papel vegetal e material de desenho e medida.

o Duracgao prevista: (Os problemas sao para irem sendo resolvidos ao longo da leccionagao do
tépico)

e Notas para o professor:

A resolucdo destes problemas com papel, lapis e material de desenho deve promover a
aprendizagem matematica e contribuir para que os alunos gostem da matematica. Permite
reconhecer e aplicar ideias matematicas. Espera-se que os alunos sejam capazes de
resolver as situacbes com autonomia.

Para o tempo disponivel, o professor deve seleccionar os problemas que considerar mais
significativos, sugerindo que os restantes sejam para trabalho de casa, ou ir resolvendo os
problemas ao longo da unidade.

Palavras chave: isometrias, simetrias, translacio, reflexdo, rotacéo, vector, adicdo de vectores,
composicao de translagdes, resolucido de problemas.
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Tarefa 8 - Isometrias e simetrias com papel e lapis

1. Para cada uma das figuras seguintes, identifica as simetrias de rotagao.

2. Desenha, no teu caderno, o tridngulo A’B’C’, imagem do tridngulo ABC na rotagdo de centro A
e amplitude 180°.

3. Em todas as alineas, a figura B foi obtida da figura A por uma isometria. Identifica cada uma
das isometrias usadas.

4. Desenha hexagonos com: 0 eixos de simetria, com 1 eixo de simetria, com 2...
Investiga qual o numero maximo de eixos de simetria que um hexagono pode ter.
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5. Observa a figura seguinte:

N

Desenha o transformado do poligono apresentado pela translagao associado ao vector
representado.

6. O desenho seguinte é da autoria do artista M.C. Escher. No desenho ha um motivo que se
repete.

6.1. Em cada caso caracteriza a isometria que te permite obter:

6.1.1. o motivo B a partir do motivo A;

6.1.2.0 motivo C a partir do motivo B;

6.1.3.0 motivo E a partir do motivo F;

6.1.4. o motivo D a partir do motivo B.

6.2. Que posigao ocupa o motivo D quando B se transforma em D? E o motivo C?
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Tarefa 9 — Isometrias e simetrias em AGD

e Com esta tarefa pretende-se que os alunos trabalhem com isometrias em figuras limitadas do
plano num ambiente de geometria dindmica de modo a contribuir para desenvolver a sua
capacidade de visualizacéo.

¢ Tema matematico: Geometria

¢ Nivel de ensino: 3.° ciclo

e Topicos matematicos: Isometrias

e  Subtdpicos matematicos:
Resolugéo de problemas envolvendo isometrias e simetrias

e Capacidades transversais:
Resolugéo de problemas: compreensao do problema e utilizagao de estratégias adequadas;
Raciocinio matematico: selecgcao e utilizagdo de métodos matematicos para resolver
problemas.
Comunicagao matematica: interpretacdo de enunciados, justificagdo de raciocinios,
desenvolvimento e discussao de argumentos.

e Conhecimentos prévios dos alunos:

Identificar isometrias no plano e simetrias em figuras no plano.

e Aprendizagens visadas

Resolver problemas utilizando o conhecimento adquirido sobre isometrias e simetrias € um
programa de geometria dindmica.

e Cadeia: 82 tarefa de “Isometrias — 8.° ano”

e Recursos: computador e Geogebra.

o Duragao prevista: 1 bloco de 90 minutos
e Notas para o professor:

A resolucdo destes problemas com papel, lapis e material de desenho deve promover a
aprendizagem e o gosto pela matematica.

Espera-se que os alunos sejam capazes de resolver as situagdes com autonomia.

Para o tempo que tem disponivel, o professor deve seleccionar os problemas que
considerar mais significativos.

Para resolver as questdes 3 e 4 o professor deve construir um ficheiro com as respectivas
figuras.

Palavras chave: isometrias, simetrias, translacao, reflexao, rotacdo, vector, adicdo de vectores,
composicao de translagdes, resolugao de problemas.
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Tarefa 9 — Isometrias e simetrias em AGD

1. Desenha uma figura com:
0 eixos de simetria
S6 com 1 eixo de simetria
S6 com 1 eixo de simetria e com mais de trés lados
S6 com 2 eixos de simetria
S06 com 2 eixos de simetria e que ndo seja um rectangulo
S6 com 3 eixos de simetria
S6 com 5 eixos de simetria

Desenha um poligono s6 com 2 eixos de simetria e que ndo seja um rectangulo. Podera este

poligono ter um nimero impar de lados?

2. Desenha a figura sabendo que a amplitude do angulo (3 é igual a 50°.

Fiaura 1

Usando apenas os menus referentes as transformagoes geométricas faz as

transformacgdes geométricas necessarias para chegar a figuras 2.

Figura 2

Vai anotando as transformacgodes que realizas.

3. Abre o ficheiro correspondente ao azulejo da figura 3. A partir dele obtém um painel (de dois ou

mais azulejos) por:

Translagdes.
Rotacoes.

Reflexdes.
varias transformagdes.

oo o

Figura 3
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4. Abre o ficheiro correspondente a figura 4.

Figura 4
Os pontos O, A, B e C formam um quadrado.
A partir da figura 4 e usando o mais possivel transformagdes geomeétricas constréi a figura 5.

A B

o

O

| 4 A g \d

8

b @h &
J NN

™\ N A

0 - - ]
Figura 5

A medida que vais realizando o trabalho vai anotando os passos que fores fazendo no

Geogebra para construires a figura 5.

(adaptacdo de uma tarefa proposta na ac¢do de formacdo Transformagdes Geométricas e Simetria da APM
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Tarefa 10

Com estas tarefas pretende-se que os alunos compreendam e identifiquem as propriedades
das isometrias, que reconhegam que a translagdo € a Unica isometria que preserva as
direccdes e que a reflexdo é a Unica isometria que nao preserva o sentido dos angulos.

Tema matematico: Geometria
Nivel de ensino: 3.° ciclo
Topicos matematicos: Isometrias
Subtopicos matematicos:
Propriedades das isometrias
Capacidades transversais:

Raciocinio matematico: explicar ideias e processos.

Comunicacao matematica: interpretacao e discusséo.

Conhecimentos prévios dos alunos:
Caracterizar uma isometria.

Aprendizagens visadas

Compreender os elementos geométricos que sao preservados em cada uma das isometrias.
Compreender a relacéo entre as propriedades das isometrias e a preservagao das distancia.

Cadeia: 102 tarefa de “Isometrias — 8.° ano”

Recursos: Acetatos ou papel vegetal e material de desenho e medida.

Duracéo prevista: 1 bloco (90 minutos)

Notas para o professor:

Apesar de no inicio de cada uma das tarefas que se seguem (da 3 a 6), estar definida a
isometria em causa, € necessario que pelo menos no final destas tarefas o professor as
identifique como isometrias, referindo o que isso significa ( transformacado geométrica que
preserva as distancias entre pontos e consequentemente a amplitude dos angulos).

Palavras chave: isometrias, simetrias, translacdo, reflexao, rotacdo, vector, adicdo de vectores,
composicao de translagdes, resolugao de problemas.
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Tarefa 10 - Propriedades das Isometrias

1. Vais investigar as propriedades das isometrias.
1.1. Desenha a imagem da figura na reflexdo de eixo AB.

C
E

1.2. Desenha a imagem da figura na rotagao de centro O e amplitude — 60°.

F .0

1.3. Desenha a imagem da figura na translagdo associada ao vector indicado.

Cc
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1.4. Com o que foste aprendendo sobre isometrias, analisa cuidadosamente cada uma das
transformacdes anteriores e preenche o quadro que se segue, indicando as afirmacdes verdadeiras

e as falsas.

Verdadeiro

Falso

Numa reflexao a imagem de um segmento de recta é sempre um

segmento de recta paralelo ao primeiro.

Numa reflexdao a imagem de um segmento de recta é sempre um

segmento de recta de igual comprimento (congruente).

Numa reflexado a distancia de um ponto ao eixo de reflexao é igual a

distidncia da sua imagem ao mesmo eixo.

Numa reflexdao a imagem de um angulo é sempre um angulo de igual

amplitude.

Numa reflexdao o sentido dos dngulos é preservado.

Toda a reflexao é uma semelhanca.

Numa rotagdo a imagem de um segmento de recta é sempre um

segmento de recta paralelo ao primeiro.

Numa rotagdo a imagem de um segmento de recta é sempre um

segmento de recta de igual comprimento (conguente).

Numa rotacgéo a distincia de um ponto ao centro da rotagao é igual a

distancia da sua imagem ao mesmo centro.

Numa rotagdo a imagem de um dngulo é sempre um éngulo de igual

amplitude.

Numa rotacao o sentido dos angulos é preservado.

Toda a rotagdo é uma semelhanca.

Numa translagao a imagem de um segmento de recta é sempre um

segmento de recta paralelo ao primeiro.

Numa translagao a imagem de um segmento de recta é sempre um

segmento de recta de igual comprimento (conguente).

Numa translagao a distancia de qualquer ponto a sua imagem é

sempre igual ao comprimento do vector associado a translagao.

Numa translagdo a imagem de um angulo é sempre um angulo de

igual amplitude.

Numa translagao o sentido dos angulos é preservado.

Toda a translagao é uma semelhanga.

Isometrias
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2,

2.1. Numa reflexdo, em que situagéo é que a imagem de um segmento de recta € um segmento de
recta paralelo ao primeiro? llustra com um desenho.

2.2. Numa rotagao, em que situacao € que a imagem de um segmento de recta € um segmento de
recta paralelo ao primeiro? llustra com um desenho.

2.3. Desenha dois tridngulos iguais (congruentes) em que um seja a imagem do outro por meio de
uma translagao.

2.4. Desenha dois rectangulos iguais (congruentes) em que um nao seja a imagem do outro por

meio de uma translagao.

3. Diz se sao verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacoes. No caso das falsas justifica
apresentando um exemplo.

3.1. Se dois pentagonos regulares sdo semelhantes, um deles é sempre imagem do outro por meio

de uma translagao.

3.2. Se dois hexagonos sao iguais (congruentes) entdo um deles é sempre imagem do outro por

meio de uma translagao.
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Tarefa 11 - Dobras e furos

Com esta tarefa pretende-se que os alunos desenvolvam a sua capacidade de visualizacdo que
neste topico tem vindo a ser reforgada pelo conhecimento das isometrias.

Tema matematico: Geometria
Nivel de ensino: 3.° ciclo
Toépicos matematicos: Isometrias
Subtdpicos matematicos:
Propriedades das isometrias
Capacidades transversais:
Raciocinio matematico: explicar ideias e processos.
Resolugéo de problemas: conceber e pér em pratica estratégias de resolugao de problemas,
verificando a adequacgao dos resultados obtidos e dos processos utilizados.
Conhecimentos prévios dos alunos:
Caracterizar uma isometria.

Aprendizagens visadas

Resolver problemas e desenvolver a capacidade de visualizagéo

Cadeia: 112 tarefa de “Isometrias — 8.° ano”

Recursos: quadrados de folhas de papel e furadores.

Duragéo prevista: 1 bloco (90 minutos)

Notas para o professor:

Esta tarefa pode ser considerada como suplementar, atendendo ao material que requer € as
caracteristicas da turma.

Apesar do grau de complexidade da tarefa, o facto de ter questdes de diversos niveis de
dificuldade permite o envolvimento de todos os alunos da turma. A discussdo com a turma
pode proporcionar uma troca de ideias interessante, pelo facto de se obterem diferentes
solugbes para a questao 4 atendendo a que se esta a utilizar um furador circular e por isso
com simetrias. Um bom desafio € pensar com os alunos o que acontece quando o furo é
uma figura que nao tem simetrias (questao 5).

Palavras chave: isometrias, simetrias, translacdo, reflexdo, rotagdo, vector, composicdo de
translacdes, resolucédo de problemas, visualizagao.
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Tarefa 11 - Dobras e furos

1. Dobra um quadrado duas vezes como esta indicado na figura. Depois faz um furo circular
como também esta indicado.
2. Desenha o que achas que vais ver quando abrires.

Abre e verifica.

3. Para produzir cada uma das figuras que se seguem, dobrou-se um quadrado duas vezes e
depois foi feito um furo circular.

©) @) O O O O O

Desenha as linhas de dobragem e marca onde tera que ser feito o furo para se obter cada uma
das figuras ao desdobrar.

4. Obtém, com dobragens e um s6 furo circular, cada uma das figuras seguintes.

©)
O O (ON©)

5. Repete a questdo anterior, mas com um furo assimétrico. Por exemplo - /2.
Considera um dos furos como original e os restantes como imagens desse.

Identifica a isometria que transforma o original em cada uma das suas imagens quando.

Visualizagdo e isometrias (2008). APM. Lisboa
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