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1.1. D=b?- 4acU D=(-3)*- 4220 D=9-160 D=-7
Como D<0 afuncgéo f ndo tem zeros.
1.2. Umavez que afuncdof ndo tem zeros e a parabola que arepresenta graficamente tem
a concavidade virada para cima (@>0), 0 seu extremo sera um minimo absoluto e é
necessariamente positivo, pelo que a afirmacao anterior é falsa.
1.3. Para podermosindicar osinterval os de monotoniadafuncao temos que determinar
primeiro aabcissado vértice daparabolaque arepresenta graficamente. Como afuncéo ndo

tem zeros, vem:
o o, N - . - .._3
f(x)=20 2x?-3x+2=20 2x*-3x=00 x(2x- 3)=00 x=0U2x- 3=00 x=0Ux=>
Ent&o a abcissa do vértice x, sera

0+ i 3
U XV :Z

r\)loo

—=0 xy =

3
2
XV E

2
Como a parabola tem a concavidade virada para cima:

f é estritamente decrescente no mtervalo H_ ¥ jg.
f é estritamente crescente no intervalo Qi +¥ é.

1.4. Para determinar o contradominio da funcéo precisamos de encontrar primeiro a

ordenada do vértice da parabola, pois esse sera o valor minimo da funcéo:
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3. Como sabemos os zeros da funcéo ( -2 e > ), podemos escrever uma sua expressao

analiticanaforma:

h(x)= a(x+2)$(- 39
e 2¢g

Para determinar o valor do paré@metro a e umavez que conhecemos o ponto (0, -2) que

pertence aparébola:

h(0)=-20 a(0+2®- 29=.20 a28 3% 20 a® 29- .20 -3a=-20 a=2
e 2g e 2p e 2p 3
~ ~ o ‘. 2 e 30
Entdo uma expressdo analitica de h sera: h(x):g(x+ 2)ex- >
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4. Como os pontos g‘ 1,75 e g Z; tém amesmaordenada, aabcissa x, do vérticeda

parabola que representa a funcao g, ser&

-1+1 . 0 -
Xy = Uxy, =—U xy, =0
V 2 V 2 'V

Por outro lado e de acordo com o enunciado, a parabolaintersecta o eixo das ordenadas

no ponto (0,5), ou seja, a ordenada do ponto de abcissa nula é 5. Mas esse ponto é 0

vértice daparabola, logo y,, =5. Como ficamos aconhecer as coordenadasdo veértice da
parabola, uma expressdo analitica de g sera:
g(x)=ax-0)>+50 g(x)=ax® +5

Para determinar o valor do parametro a, podemos utilizar um dos dois pontos que

sabemos pertencer aparabola, por exemplo:

21 . 21 . 2. 2 . 21 20 1
g)==0 a1?+5==-0 a+5=—=0 a==-50 a==—- =0 a==
4 4 4 4 4 4 4
Uma expresséo analitica de g sera entdo: . AY
1, g
X)==X"+5
9(x)=7 4
4
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5.
5.1.1. No momento em que ambas as bolas foram langadas ao ar, t =0 segundos. Ent&o:

A(0)=-51 0%+133 0+1.8=18metros
V(0)=-34 0%°+95  0+1.5=15 metros
ou seja, abolaazul foi lancada de uma altura de 1,80 metros e a bola vermelha de

umaalturade 1,50 metros.

5.1.2. No momento em que as bolas caem no chéo, a altura de cada uma sera zero.
Procuramos os zeros de cada uma das fungodes.

Para a bola azul :

-13.3+,/13.3% - 4(- 5.1)1.8 _

t)=00 -512+13.3+1.8=00 t= O t»-01U0t»27 )
A() + + 2.(_ 5.1) » » Seg

N&o nos interessando a solugao negativa, abola azul cai no chdo aproximadamente
2,7 segundos apos ter sido lancada.

Para abolavermelha:

- 954,957 - 4(-34)15 _

V(t)=00 -3.4t2+95t+15=00 t= U t»-010t»29
2(- 34)

N&o nos interessando a solucdo negativa, a bola vermelha cai no ché&o
aproximadamente 2,9 segundos apos ter sido lancada.
Uma vez que as bolas foram langadas ao mesmo tempo, a bola azul foi aquela que

caiu primeiro no chéo e caiu 0,2 segundos antes da outra bola.

5.1.3. Pretendemos encontrar o0 maximo de cada uma das funcdes, ou seja, a ordenada do
vértice de cada uma das parabolas.

Para abolaazul

-0.13+2.74EJ 261

XV » T XV »

U x, »1.31 segundos

y, » A(L3])=-51"1.31? +13.3 1.31+1.8»10.47 metros

Para a bola vermelha:
-0.15+2.94 0 2.79

XV » T XV »

U x, »1.40 segundos

y, »V(L40) =- 34" 1402 +95" 1.40+15»8.14 metros
A bola que atingiu maior altura foi a bola azul que alcangou os 10.47 metros,

aproximadamente.



5.2. Introduzi as expressdes anal iticas das duas func¢des na cal culadora e defini umajanela
de visualizacéo adequada. O momento em que as duas bolas estdo amesma altura é a
abcissado ponto deinterseccdo dos gréficos das duas func¢des ( devemos considerar o
ponto com abcissa positiva, pois 0 ponto com abcissa negativa corresponderia a um
momento anterior ao langamento das bolas). Assim, usando aferramentadacalculadora
gréafica que permite encontrar o ponto de interseccao de dois graficos, encontra-se o
ponto de coordenadas ( 2,3; 5,3) o quesignificaque passados, aproximadamente, 2,3

segundos, as duas bolas estavam amesma altura de 5,3 metros, aproximadamente.
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6.
6.1 ..a<0, h>0ek=>0.
6.2 ..a<0,a;1<0eay>0.

63 ..a<0,b>0ec>0.



