Exercicios de Provas Nacionais

12 Derivada

Um laborat6rio farmacéutico langou no mercado um novo analgésico: o AntiDor.
A concentracio deste medicamento, em decigramas por litro de sangue, t horas apos ser
administrado a uma pessoa, é dada por

C(t) =t2e 06t (t>0)

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, determine o valor de ¢ para o
qual é maxima a concentragdo de AntiDor no sangue de uma pessoa que o tenha

tomado.
Calcule o valor dessa concentragdo maxima, apresentando o resultado na unidade

considerada, com aproximagdo as décimas.
2000 — Prova Modelo

Considere a fungéo f , de dominio R, definidapor f(x) = e” (2 + 1)

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos (ou seja, sem utilizacdo da

calculadora), resolva as alineas seguintes:

Verifique que f'(z) =e® (2?2 +3x+ 1) e determine uma equagdo da recta

tangente ao grafico de f, no ponto de abcissa 0.
2000 - 12 Fase, 12 Chamada

Considere a fungao f , de dominio R\{1}, definida por f(x)= qil

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos (ou seja, sem utilizagdo da
calculadora), resolva as alineas seguintes:

Estude a fungdo [ quanto @ monotonia e quanto a existéncia de extremos
relativos.

2000 — 12 Fase, 22 Chamada

Malmeqgueres de Baixo € uma povoagao com cinco mil habitantes.

Num certo dia, ocorreu um acidente em Malmequeres de Baixo, que foi
testemunhado por algumas pessoas. Admita que, { horas depois do acidente, o
numero (expresso em milhares) de habitantes de Malmequeres de Baixo que
sabiam do ocorrido era, aproximadamente,

_ 5
1) = T g0t > 20

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, estude a fungo f quanto &
monotonia e quanto & existéncia de assimptotas do seu grafico. Interprete as
conclusdes a que chegou, no contexto do problema.

2001 — Prova Modelo
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Considere a fungéo [, de dominioc R, definidapor f(z) =3x — 2Inx
(In designa logaritmo de base €).
Utilize métodos exclusivamente analiticos para resolver as duas alineas seguintes.
Mostre que a fungdo f tem um dnico minimo.

2001 — 12 Fase, 12 Chamada

Uma nova empresa de refrigerantes pretende langar no ya V%
mercado embalagens de sumo de fruta, com capacidade /_, ///
de dois litros. Por questdes de marketing, as embalagens i
deverao ter a forma de um prisma quadrangular regular. z Fresco
0
e
Mostre que a area total da embalagem & dada por m Natural - 10[” i

. o,
2 _1:+8 D}f d‘ﬂ'

Alz) =

(z & o comprimento da aresta da base, em dm) N

Nota recorde que 1 litro = 1dm?

Utilizando métodos exclusivamente analiticos, mostre que existe um valor de =«
para o qual a area total da embalagem é minima e determine-o.

2002 — 22 Fase

Num laboratério, foi colocado um purificador de ar.

Num determinado dia, o purificador foi ligado as zero horas e desligado algum tempo
depois.

Ao longo desse dia, o nivel de poluicdo do ar diminuiu, enquanto o purificador esteve
ligado.

Uma vez o purificador desligado, o nivel de poluicdo do ar comegou de imediato a
aumentar.

Admita que o nivel de poluigdo do ar no laboratorio, medido em -mg}/f de ar, as { horas
desse dia, pode ser dado por

In(t+1)

P)=1-"—"73

t€[0,24] (In designa logaritmo de base €)

Nas duas alineas seguintes, sempre que, nos calculos intermédios, proceder a
arredondamentos, conserve, no minimo, trés casas decimais.

Sem recorrer a calculadora, a ndo ser para efectuar eventuais calculos numeéricos,
resolva o seguinte problema:

Quanto tempo esteve o purificador de ar ligado?

Apresente o resultado em horas e minutos (minutos arredondados as unidades).

2003 — 12 Fase, 12 Chamada
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Uma rampa de desportos radicais foi construida entre duas paredes, A e B, distanciadas
de 10 metros, como se mostra na figura.

2
-

fe——— 10m ——»]

Considere a fun¢do h definida por

h(z) =15 —4In(—z* + 10z + 11) (In designa logaritmo de base e)

Admita que h(z) é a altura, em metros, do ponto da rampa situado = metros a direita da
parede A.

Sem recorrer a calculadora, estude a funcdo h quanto @ monotonia e conclua dai

que, tal como a figura sugere, € num ponto equidistante das duas paredes que a
altura da rampa € minima.

2003 — 12 Fase, 22 Chamada

Considere a fungdo f, de dominio R, definidapor f(z)= 1+ 3 2%e7*

Sem recorrer a calculadora, mostre que a fungdo f

tem um Unico minimo
relativo e determine-o.

2004 — 12 Fase

Considere a funcdo f, de dominio R\{0}, definida por f(z)= e-1

o T

Determine a equacao reduzida da recta tangente ao grafico de f no ponto
de abcissa 1.

2004 — 22 Fase

Seja f uma funcéo, de dominio R™, tal que a sua derivada é dada por

fllz)=2+zlnz, YreR™

Sem recorrer a calculadora, resolva as alineas seguintes:

Seja r arecta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 1.
Seja P o ponto de interseccdo da recta r com o eixo Ox.

Sabendo que f(1) = 3, determine a abcissa do ponto P.

2005 — 12 Fase
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Na figura esta representada a trajectdria de uma beola de futebol, depois de ter sido

pontapeada por um jogador da selecgdo portuguesa, durante um treino de preparacio para
0 EURQ-2004.

Designou-se por a a distancia, em metros, entre o ponto onde a bola foi pontapeada e o
ponto onde ela caiu.

Considere a fung@o h definidaem [0, a] per

h(z) =22+ 10In(1 - 0,1z) ( In designa logaritmo de base € )

Admita que h(x) é a distancia, em metros, da bola ac solo, no momento em que a sua
projecgdo no solo se encontraa @ metros do lecal onde foi pentapeada.

Sem utilizar a calculadora, a ndo ser para efectuar eventuais calculos
numéricos, estude a fungBo h quanto & monotonia e conclua qual foi a maior

altura que a bola atingiu, relativamente ao solo, depois de pontapeada. Apresente o
resultado em metros, arredondado as centésimas.

2005 — 22 Fase
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Na figura estao representados:

Y
= parte do grafico da funcdo f, de }r\
dominio R, definidapor f(r)=¢* P
» um tridngulo isdsceles [OPQ]
(1’0 = 1’Q), em que:
+ (O éa origem do referencial; (0] @) X

+ P éum ponto do grafico de f ;
+ () pertence ao eixo das abcissas.

Considere que o ponto /2 se desloca no primeiro quadrante (eixos néo incluidos), ao longo
do graficode f.

O ponto () acompanha o movimento do ponto /£, deslocando-se ao longo do eixo das
abcissas, de tal modo que PO permanece sempre igual a ().

Seja A afuncdo, de dominio R', que faz corresponder, a abcissa « do ponto P, a area
do triangulo [OPQ)].

paracada x € R, A(x)=xe ™

Sem recorrer a calculadora, estude a funcao A quanto a monotonia e conclua qual é
0 valor maximo que a area do tridngulo [OI’Q] pode assumir.

2006 — 12 Fase

Seja [ a funcgéo, de dominio |1, + oc [, definidapor f(x) = =+ zIn(x — 1).

Sem recorrer a calculadora, resolva as duas alineas seguintes:

Na figura estao representados, em referencial o.n.

xOy, umarecta r eum trapézio [(OPQR]. 4

- () tem abcissa 2 e pertence ao grafico de f
(o qual nao esta representado na figura); R 0

+ 1 étangente ao grafico de f no ponto ();

+ P é o ponto de interseccdo da recta r com o
eixo Ox;

+ R pertence ao eixo Oy e tem ordenada igual 0 /P

H\l’

ado ponto ().

Determine a area do trapézio [OPQR|. Apresente
o resultado na forma de fraccao irredutivel.

2006 — 22 Fase

Considere a fungao f, de dominio R\{0}, definida por f(z) =1 — In(2?)

Recorrendo a métodos exclusivamente analiticos:

Estude a funcdo quanto a monotonia e a existéncia de extremos relativos.

2007 — 22 Fase
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2007 — 22 Fase

2008 — 12 Fase

2009 — 12 Fase

Determine a area maxima afectada pela doenga.

Apresente o resultado em hectares, arredondado as centésimas.

Nota: A calculadora pode ser utilizada em eventuais calculos numéricos; sempre que proceder a arredon-
damentos, use duas casas decimais.

2009 — 12 Fase
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2008/2009 — 3° Teste Intermédio




