Exercicios de Exames Nacionais (Prova 435)

Funcdes — Demonstracdes

Considere uma fungdo f de dominio R¥. Admita que f é positiva e que o eixo Oz €

= 1 ~ .
assimptota do grafico de f. Mostre que o gréfico da fungéo N ndo tem assimptota

horizontal.

2001 —12 Fase, 12 Chamada

De uma fungdo g, de dominio R™, sabe-se que a bissectriz dos quadrantes impares é

uma assimptota do seu grafico.

g(z)

Seja h afungdo, de dominio R*, definidapor h(x) = p)

Prove que o eixo Ox é uma assimptota do grafico de h.

2001 —12 Fase, 22 Chamada

De uma fungdo ¢, continuaem R, sabe-se que:
1 ézerode g;
- g(3)>0.

~ 3
Prove que a equagdo g(z) = i(Z—L tem, pelo menos, uma solug&o no intervalo |1, 3]
2001 —22 Fase

Seja f uma fung&o continua, de dominio [0,5] e contradominio [3,4].
Seja g afungdo, de dominio [0,5], definidapor g(z)=f(z)—=.

Prove que a funcdo ¢ tem, pelo menos, um zero.

2002 — 12 Fase, 22 Chamada

Seja f uma fung¢éo de dominio R, com derivada finita em todos os pontos do dominio, e
crescente.
Sejam a e b dois quaisquer nimeros reais. Considere as rectas 7 e s, tangentes ao

grafico de f nos pontos de abcissas a e b, respectivamente.
Prove que as rectas r e s nao podem ser perpendiculares.

2002 - 22 Fase
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Prove que, para qualquer fun¢do quadratica g, existe um e um sé ponto do grafico onde a

recta tangente é paralela a bissectriz dos quadrantes impares.

2003 —12 Fase, 12 Chamada

Considere, paracada a € |0, 1[, afuncdo, de dominio R™, definida por f(z) = z°

Prove que, qualquer que seja o valor de a € |0,1[, o grafico da funcdo [ tem a

concavidade voltada para baixo.
2004 — 22 Fase

Seja f afungdo, de dominio [0, 27|, definida por f(z) = senz

Na figura junta estéc representados:

= o grafico da fungéo [,

* duas rectas, r e s, tangentes ao .
grafico de f, nos pontos de
abcissas a e b, respectivamente. s

Prove que, se ¢ + b = 27, entoasrectas r e s s#o paralelas.

2005 — 22 Fase

De uma certa funcéo f, de dominio R, sabe-se que:
- [ é continua;

- arecta de equagdo y = x ¢é assimptota do grafico de f, quer quando ¥ — + oc,
quer quando * — — oC.

Mostre que o gréfico da fungdo g, definida, em R, por g(x) = x f(xr), naotem
qualqguer assimptota.

2006 — 12 Fase

Seja f :[0.2] — R uma funcéo continua tal que f(0) = f(2) =0 e f(1) >0

Prove que existe pelo menos um nimero real ¢ nointervalo | 0, 1] talque f(c) = f(e+ 1)

Sugestdo: considere afuncao ¢ : [0,1] — R, definidapor g(z) = f(z) — f(x +1)

2006 — 22 Fase
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