Exercicios de Exames Nacionais (Prova 435)

Funcdes Trigonomeétricas

Seja [ABC um triangulo isésceles em que BA = BC. A
Seja o a amplitude do angulo ABC.
Mostre que a area do triangulo [ABC] é dada por

2

BQC xsena (a€]0,7]) VAL c

Considere agora um poligono regular de n lados, inscrito numa circunferéncia de
raio 1. Utilize o resultado da alinea anterior para mostrar que a area do poligono é

dada por
_n 27
Ap = 5 sen( o )

Determine e interprete o valorde  lim A,
n—+00

2000 —Prova Modelo

Na figura esta representada uma piramide

quadrangular regular.

Sabe-se que:

+ A base da piramide tem centro [’ elado 2
« (7 é o ponto médio da aresta [BC]

« . designa a amplitude do angulo FGFE

Mostre que a area total da piramide é dada, em fungdo de x, por

4 r 4+ 4
e i oy

Calcule  lim A(x) e interprete geometricamente o valor obtido.

r— s

2
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Um satélite § tem uma drbita eliptica em torno da Terra, tal como se representa na figura
Tenha em atengdo que os elementos nela desenhados néo estdo na mesma escala.

Na elipse estao assinalados dois pontos:

- 0 apogeu, que é o ponta da orbita mais afastado do centro da Terra;

- 0 perigeu, que € o ponto da érbita mais préximo do centro da Terra.

O angulo r, assinalado na figura, tem o seu vértice no centro da Terra; o seu lado origen
passa no perigeu, o seu lado extremidade passa no satélite e a sua amplitude esté
compreendida entre ) e 360 graus.

7820

A distancia d, em km, do satélite ao centro da Terra, é dada por d = 17007 cost

Considere que a Terra é uma esfera de raio 6 378 km.

Determine a altitude do satélite (distancia & superficie da Terra) quando este se
encontra no apogeu. Apresente o resultado em km, arredondado as unidades.

Num certo instante, o satélite estd na posigdo indicada na figura.

A distancia do satélite ao centro da Terra é, entao, de 8 200 km.

Determine o valor de x, em graus, arredondado as unidades.
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Seja [ afungéo, de dominio [0, 27], definidapor f(z) = senz

Sem recorrer a calculadora, estude, quanto a existéncia de assimptotas do seu

grafico, a fungéio g, de dominio |0, 27|\ {}, definidapor g(x)= fixa:)
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Na figura esta representado o grafico da fungéo f. de dominio [O, 27r], definida por
f(r)=x+2cosz

Y

A e D sao pontos do grafico cujas ordenadas sao extremos relativos de f

Sem recorrer & calculadora, resolva as duas alineas seguintes.

+6+/3
Mostre que a ordenada do ponto A & rr__b_L e que a do ponto B

57 —64/3
6 —L 2V
6
Qual é o contradominio de f ?
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cos T
1 +cosz

Considere a funggo f, de dominio | — 7, [ , definidapor f(z) =
Sem recorrer a calculadora, resolva as trés alineas seguintes.
Estude a fungao quanto a existéncia de assimptotas do seu grafico.

Mostre que a fungdo f tem um maximo e determine-o.

Na figura esta representada, em referencial o.n. Oy, uma parte do grafico da

fungao f.

Na mesma figura esta também representado um trapézio [O PQR].
O ponto O ¢é a origem do referencial, e os pontos P e R pertencem aos
eixos Oz e Oy, respectivamente.

Os pontos P e () pertencem ao gréfico de f.

Sabendo que o ponto R tem ordenada % determine a érea do trapézio.
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Na figura estd representado um quadrado [ABCD], delado 1.

D &

=

O ponto E desloca-se sobre o lado [AB], e o ponto F desloca-se sobre o lado
[AD], de tal forma que se tem sempre AE=AF'.

Para cada posicdo do ponto FE, seja x a amplitude do &ngulo BEC

(el 1)

Recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, resolva as trés alineas seguintes:

Mostre que o perimetro do quadrilatero [C'EAF] é dado, em funcdo de x, por

2 2
f(2)=2— 557 + Senz

Calcule ]j111_ f{a:) e interprete geometricamente o valor obtido.
r—5

2

2—2coszx

Mostre que f'(z)= -

e estude a fungdo f quanto & monotonia.

2002 — 12 Fase, 22 Chamada

Y@aMatematica? Absolutamenter
http://mat.absolutamente.net



Na figura esta representado a sombreado um poligono [ABEG].
Tem-se que:
« [ABFG] éum quadrado de lado 2

+ D é um arco de circunferéncia de
centroem B; oponto £ move-se ao
longo desse arco; em consequéncia, 0
ponto C' desloca-se sobre o segmento
[BD], de tal forma que se tem sempre

[EC] L [BD]

» x designa a amplitude, em radianos, do

angulo CBE (9: € [0_. ; } )

Mostre que a area do poligono [ABE (] é dada, em funcdo de z, por
A(z)=2(1 + senz + cosz)

(Sugestéo: pode ser-lhe util considerar o trapézio [ACEG])

Determine A(0) e A(%).

Interprete geometricamente cada um dos valores obtidos.

Recorra a calculadora para determinar graficamente as solucdes da equacado que

lhe permite resolver o seguinte problema:
Quais s&o os valores de x para os quais a érea do poligono [ABEG) é 4,37

Apresente todos os elementos recolhidos na utilizagdo da calculadora,
nomeadamente o grafico, ou graficos, obtido(s), bem como coordenadas
relevantes de alguns pontos. Apresente os valores pedidos na forma de dizima,

arredondados as décimas.
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Considere a expressdo f(z) =a + bsen’z

Sempre que se atribui um valor real a a e um valor real a b, obtemos uma funcdo de

dominio K.

Nesta alinea, considere a =2 e b= —5.

Sabe-se que tgf = %
Para um certo valor de a e um certo valor
de b,

parcialmente representado na figura junta.

a fungdo f tem o seu grafico

Conforme essa figura sugere, tem-se:
+ o contradominiode f & [— 3, 1]

= 0 e 7™ s&o maximizantes

—z e —,~ sdo minimizantes

Determine a e b.

. Sem recorrer a calculadora, calcule f(#)
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Considere a fungéo f, de dominio [ — ST

IR

f(z) =z +senz

Sem recorrer a calculadora, resolva as trés alineas seguintes.

) —2"] , definida por

Utilizando a definicéo de derivada de uma fung&o num ponto, caleule f'(0).

Est_ude afunggo f quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quanto a

existéncia de pontos de inflexao.

Determine os valores de x, pertencentes ao intervalo [ -

f(z) = x + cosz

3T tais que
) 2 v q

B
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