Exercicios de Exames Nacionais (Prova 435)

Funcéo Logaritmica

6.7'

r—1

Considere a funggo f , de dominio R\ {1}, definida por f(x) =

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos (ou seja, sem utilizacdo da
calculadora), resolva as alineas seguintes:

Resolva a equagdo In|[ f(z)] =z (In designa logaritmo de base ¢ )

2000 — 12 Fase, 22 Chamada

Considere que a altura A (em metros) de uma crianga do sexo masculino pode ser
expressa, aproximadamente, em fungdo do seu peso p (em quilogramas), por

A(p) = = 0,52 + 0,55In(p) (In designa logaritmo de base e)

Recorrendo a métodos analiticos e utilizando a calculadora para efectuar calculos

numeéricos, resolva as duas alineas seguintes.

®* QRicardotem 1,4 m de altura. Admitindo que a altura e o peso do Ricardo estio
de acordo com a igualdade referida, qual sera o seu peso?
Apresente o resultado em quilogramas, arredondado as unidades.
Nota: sempre que, nos célculos intermédios, proceder a arredondamentos,
conserve, no minimo, duas casas decimais.

e Verifique que, para qualquer valor de p, adiferenga A(2p) — A(p) é constante.
Determine um valor aproximado dessa constante (com duas casas decimais) e

interprete esse valor, no contexto da situacdo descrita.

2001 — 12 Fase, 22 Chamada

O nivel N de um som, medido em decibéis, é fun¢io da sua intensidade I, medida em

watt por metro quadrado, de acordo com a igualdade

N=10log,,(10'21) . para I>0

Utilizando métodos exclusivamente analiticos, resolva as duas alineas seguintes.
o Verifique que N=120 + 10 log10 I

* Admita que o nivel de ruido de um avido a jacto, ouvido por uma pessoa que se
encontra na varanda de um aeroporto, é de 140 decibéis.

Determine a intensidade desse som, em watt por metro quadrado.

2002 — 12 Fase, 22 Chamada
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Num laboratorio, fai colocado um purificador de ar.

Num determinado dia, o purificador foi ligado as zero horas e desligado algum tempo
depois.

Ao longo desse dia, o nivel de polui¢do do ar diminuiu, enquanto o purificador esteve
ligado.

Uma vez o purificador desligado, o nivel de poluicdo do ar comegou de imediato a
aumentar.

Admita que o nivel de polui¢io do ar no laboratério, medido em mg/! de ar, as ¢ horas
desse dia, pode ser dado por

In(t+1)

Plt)=1-—=13

te€[0,24] (ln designa logaritmo de base e)

sempre que, nos calculos intermédios, proceder a
arredondamentos, conserve, no minimo, trés casas decimais.

Qual é o nivel de polui¢do a uma hora e trinta minutos da tarde?
Apresente o resultado na unidade considerada, arredondado as décimas.

2003 — 12 Fase, 12 Chamada

Uma rampa de desportos radicais foi construida entre duas paredes, A e B, distanciadas
de 10 metros, como se mostra na figura.

y h(x)
._xal
l«——— 10m ————»|

Considere a fungdo /1 definida por
h(z) =15 —4Iln( —z* + 10z + 11) (In designa logaritmo de base e)
Admita que h(.:r:) € a altura, em metros, do ponto da rampa situado = metros a direita da

parede A.

o Determine a altura da parede A. Apresente o resultado em metros, arredondado
as décimas.
Nota: se, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no
minimo, trés casas decimais.

o Mostre, analiticamente, que h(5 — z) = h(5 + ).
Interprete esta igualdade no contexto da situacdo descrita.

2003 — 12 Fase, 22 Chamada
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Na figura esta representada a trajectoria de uma bola de futebol, depois de ter sido

pontapeada por um jogador da selecgée portuguesa, durante um treino de preparagdo para
o EURO-2004,

A
T

e a >

|

Designou-se por @ a distancia, em metras, entre o ponto onde a bola foi pontapeada e o
panto onde ela caiu.

Considere a fungdo h definidaem [0, a] per
h(z)=2z+10In(1-01x) ( In designa logaritmo de base € )
Admita que h(z) & a distancia, em metros, da bola ao solo, nc momento em que a sua

projecg@o no solo se encontraa © metros de lecal onde foi pontapeada.

* Recorrendo a calculadora, determine ¢ valor de a, arredondado as centésimas.

Expligue como procedeu, apresentando todos os elementos recolhidos na
utilizacao da calculadora.

o Sem utilizar a calculadora, mostre que a taxa de variago meédia ca fungéo h, no

In [ (%)“]

intervalo [1, 3], &

2005 — 22 Fase

Considere a fungéo f, de dominio R\{(}, definida por f(x) =1 — In(x?)
Recorrendo a métodos exclusivamente analiticos:

Determine os pontos de interseccéo do graficode [ com o eixo Q.

2007 — 22 Fase

Sejam as fungdes [ e h, dedominios |1, +oc| e |-oo, 2[, respectivamente, definidas por
f(z) =logy (z-1) epor A(x) =logy (2—z).

Determine, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, o conjunto solugdo da condigdo
flz) > 1+ h(z) .

Apresente o resultado sob a forma de intervalo real.

2009 — 12 Fase
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Numa certa zona de cultivo, foi detectada uma doenga que atinge as culturas. A drea afectada pela doenga

comecou por alastrar durante algum tempo, tendo depois comegado a diminuir.
Admita que a area, em hectares, afectada pela doenga, & dada, em fungao de {, por
A() =2 -t +5In(t+ 1)

sendo /(0 < ! < 16) o tempo, em semanas, decorrido apés ter sido detectada essa doenca.
Resolva, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, os dois itens seguintes.

Quando a doenca foi detectada, ja uma parte da area de cultivo estava afectada. Passada uma
semana, a area de cultivo afectada pela doenga aumentou.

De guanto foi esse aumento?

Apresente o resultado em hectares, arredondado as centésimas.

2009 — 22 Fase

l-Inz

Considere a fungdo f, de dominio |0, + oc|, definidapor f(x) = .

(In designa logaritmo de base ¢).

Sem recorrer a calculadora, resolva
of 1 i 2
Mostre que f (7) =In (4 e )

2005/2006 — 2° Teste Intermédio

A acidez de uma solucgéo é medida pelo valor do seu pH, que € dado por
pH = —log ()

onde  designa a concentracéo de ides 30", medida em -moi/dm:‘.

Sem recorrer & calculadora, a nédo ser para efectuar eventuais calculos numéricos,
resolva as duas alineas seguintes:

. Admita que o pH do sangue arterial humano é 7,4.
Qual é a concentragdo (em mol/dm?®) de ises H3O%, no sangue arterial
humano?

Escreva o resultado em notacdo cientifica, isto €, na forma a x 1(]“, com b
inteiroe a entre 1 e 10. Apresente o valorde a arredondado as unidades.

. A concentracédo de ides 130" no café é tripla da concentracéo de ides ;07
no leite.

Qual é a diferenca entre o pH do leite e o pH do café? Apresente o resultado
arredondado as decimas.

Sugestao: comece por designar por | a concentracdo de ides HsO  no leite e
por exprimir, em funcdo de [/, a concentracdo de ites Hs(O" no café.

2006/2007 — 2° Teste Intermédio
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Determine, sem recorrer a calculadora, o conjunto dos niumeros reais que sado solucées da

inequacao
logg (x—1)+ ]0_{-’.2 (13—x)<5

Apresente a sua resposta na forma de uniao de intervalos de niumeros reais.

2008/2009 — 2° Teste Intermédio
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