Exercicios de Provas Nacionais

Calculo Combinatério

Na figura estd representado um Q
poliedro com doze faces, que pode
ser decomposto num cubo e em duas

piramides quadrangulares regulares.
P

Pretende-se numerar as doze faces do poliedro, com os numeros de 1 a 12 (um
numero diferente em cada face).
Como se vé na figura, duas das faces do poliedro ja estdo numeradas, com 0s nUmeros
1e3.
De quantas maneiras podemos numerar as outras dez faces, com o0s
restantes dez nimeros?
De quantas maneiras podemos numerar as outras dez faces, com 0s
restantes dez numeros, de forma a que, nas faces de uma das piramides,
figquem s& numeros impares e, nas faces da outra piramide, fiquem so
numeros pares?
Considere agora o poliedro num referencial 0. n. Oxyz, de tal forma que o vértice P
coincida com a origem do referencial, e o vértice () esteja no semieixo positivo Oy.
Escolhidos ao acaso trés vértices distintos, qual é a probabilidade de estes definirem
um plano paralelo ao plano de equagdo y = (? Apresente o resultado na forma de

fracgao irredutivel.

2000 — 12 Fase, 12 Chamada

Num certo jogo de cartas, utiliza-se um baralho completo e dao-se treze cartas a
cada jogador.

Imagine que esta a participar nesse jogo.
Qual é a probabilidade de, nas treze cartas que vai receber, haver exactamente seis

cartas do naipe de espadas? Apresente o resultado na forma de percentagem,
arredondado as unidades.

2000 — 22 Fase
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O stand, de forma hexagonal, tem uma
montra que se situa num dos lados do
hexagono (ver figura).

Pretende-se arrumar seis automoéveis
diferentes (dois  utilitarios, dois
desportivos e dois comerciais), de tal
forma que cada automdvel fique junto
de um vértice do hexagono.

Supondo que se arrumam o0s seis
automéveis ao acaso, qual é a
probabilidade de os dois desportivos
ficarem junto dos vértices que se
encontram nas extremidades da
montra? Apresente o resultado na
forma de fracgéo irredutivel.

2001 — Prova Modelo

Num saco existem quinze bolas, indistinguiveis ao tacto.

Cinco bolas sao amarelas, cinco s&o verdes e cinco sao brancas.

Para cada uma das cores, as bolas estdo numeradas de 1a 5.
Retirando todas as bolas do saco e dispondo-as, ao acaso, numa fila, qual é a
probabilidade de as bolas da mesma cor ficarem todas juntas?

Apresente o resuitado na forma de dizima, com sete casas decimais.

2001 — 12 Fase, 12 Chamada

Uma turma do 12.° ano é constituida por vinte e cinco alunos (quinze raparigas e dez

rapazes). Nessa turma, vai ser escolhida uma comissdo para organizar uma viagem de

finalistas.
A comissao sera formada por trés pessoas: um presidente, um tesoureiro e um

responsavel pelas relagdes publicas.

Se o delegado de turma tivesse obrigatoriamente de fazer parte da comissao,

podendo ocupar qualquer um dos trés cargos, gquantas comissGes distintas

poderiam ser formadas?

Admita agora que o delegado de turma pode, ou n&o, fazer parte da comissao.
Quantas comissdes mistas distintas podem ser formadas?

Nota: Entenda-se por comissdo mista uma comissdo constituida por

jovens gue ndo s&o todos do mesmo sexo.

2001 — 22 Fase
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Das raparigas que moram em Vale do Rei, sabe-se que:

* a quarta parte tem olhos verdes;

+ aterca parte tem cabelo louro;

+ das que tém cabelo louro, metade tem olhos verdes.
Admita agora que em Vale do Rei moram cento e vinte raparigas.
Pretende-se formar uma comissdo de cinco raparigas, para organizar um

baile.
Quantas comissdes diferentes se podem formar com exactamente duas

raparigas louras?

2002 — 12 Fase, 12 Chamada

Considere todos os nimeros de quatro algarismos que se podem formar com os algarismos

det1ad.
Escolhe-se, ao acaso, um desses numeros.

Determine a probabilidade de o numero escolhido ter exactamente dois
algarismos iguais a 1. Apresente o resultado na forma de percentagem,

arredondado as unidades.
Determine a probabilidade de o numero escolhido ter os algarismos todos

diferentes e ser maior do que 9800. Apresente o resultado na forma de

dizima, com trés casas decimais.
2002 — 12 Fase, 22 Chamada

Um baralho de cartas completo & constituido por cinquenta e duas cartas, repartidas por
quatro naipes de treze cartas cada: Espadas, Copas, Ouros e Paus. Cada naipe tem trés
figuras: Rei, Dama e Valete.

Retirando, ao acaso, seis cartas de um baralho completo, qual é a probabilidade de,
entre elas, haver um e um s6 Rei? Apresente o resultado na forma de dizima, com
aproximagado as milésimas.

2002 — 22 Fase

No balcdo de uma geladaria existe um recipiente com dez compartimentos, cinco a frente e
cinco atras, para colocar gelado. Em cada compartimento sé é colocado um sabor, e nunca
existem dois compartimentos com o mesmo sabor.

Num certo dia, a geladaria tem sete sabores disponiveis: cinco sdo de fruta (morango,

ananas, péssego, manga e framboesa) e os outros dois sdo baunilha e chocolate.

De quantas maneiras distintas se podem colocar os sete sabores no recipiente?

De quantas maneiras distintas se podem colocar os sete sabores no recipiente, de

tal forma que os cinco de fruta preencham a fila da frente?

2003 — 12 Fase, 12 Chamada
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De um baralho de cartas, seleccionam-se seis cartas do naipe de Espadas: As, Rei, Dama,
Valete, Dez e Nove.
Dispéem-se as seis cartas, em fila, em cima de uma mesa.
Quantas disposicbes diferentes podem ser feitas, de modo que as duas cartas do
meio sejam o As e 0 Rei (nd0 necessariamente por esta ordem)?

Quantas disposi¢cdes diferentes podem ser feitas, de modo que o Rei ndo fique ao
lado da Dama?

2003 — 22 Fase

O Joao tem catorze discos de musica ligeira:
* seis s&0o portugueses,

+ quatro sao espanhdis;

» irés séo franceses;

* um € italianc.

O Joéo pretende seleccionar quatro desses catorze discos.

Quantos conjuntos diferentes pode o Jo&ao fazer, de tal modo que os
quatro discos seleccionados sejam de quatro paises diferentes, ou seja,
um de cada pais?

Quantos conjuntos diferentes pode o Jodo fazer, de tal modo que os
quatro discos selecclonados sejam todos do mesmo pals?

2005 — 22 Fase

Uma coluna com a forma de um prisma hexagonal regular esta assente no chao de

um jardim. Dispomos de seis cores (amarelo, branco, castanho, dourado, encamado

e verde) para pintar as sete faces visiveis (as seis faces laterais e a base superior)

desse prisma.

Admita que se pintam de verde duas faces laterais opostas.

Determine de quantas maneiras diferentes podem ficar pintadas as restantes cinco

faces, de tal modo

» que duas faces que tenham uma aresta comum fiquem pintadas com cores
diferentes

» e que duas faces laterais que sejam opostas fiquem pintadas com a mesma cor.

2006 — 12 Fase

De um bilhete de lotaria sabe-se que o seu numero é formado por sete algarismos, dos quais trés sdo
iguais a 1, dois s&o iguais a 4 e dois s&o iguais a 5 (porexemplo: 1551414 ).

Determine quantos numeros diferentes satisfazem as condicées anteriores.

2009 — 12 Fase
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2009 — 22 Fase

Quantos elementos do conjunto C' sdo multiplos de 5?

Quantos elementos do conjunto C' tém os algarismos todos diferentes?

2005/2006 — 1° Teste Intermédio

Um baralho de cartas completo & constituido por 52 cartas, repartidas em 4 naipes
(Espadas, Copas, Ouros e Paus). Em cada naipe ha 13 cartas: um As, trés figuras (Rei,
Dama e Valete) e mais 9 cartas (do Dois ao Dez).

Utilizando apenas o naipe de paus, quantas sequéncias diferentes de 13 cartas,
iniciadas com uma figura, & possivel construir?

2006/2007 — 1° Teste Intermédio

Doze amigos vao passear, deslocando-se num automével e numa carrinha, ambos alugados.
O automovel dispde de cinco lugares: o do condutor e mais quatro. A carrinha dispée de sete
lugares: o do condutor e mais seis.

Apenas dois elementos do grupo, a Filipa e o Gongalo, tém carta de conducgdo, podendo
qualquer um deles conduzir, quer o automovel, quer a carrinha.

Os doze amigos tém de se separar em dois grupos, de modo a que um grupo viaje no
automével e o outro na carrinha.
De quantas maneiras diferentes podem ficar constituidos os dois grupos de amigos?

2007/2008 — 1° Teste Intermédio

Na figura estdo representados dois poliedros, o cubo
[ABCDEFGH] e o octaedro [IJKLMN] (o

vértice L do octaedro nio esta visivel).

Cada vértice do octaedro pertence a uma face do cubo.

Considere todos os conjuntos que sido constituidos
por cinco dos catorze vértices dos dois poliedros

(como, por exemplo, {A,B,C,K,L}).

Quantos desses conjuntos sdo constituidos
por trés vértices do cubo e dois vértices do 4
octaedro?

Quantos desses conjuntos sdo constituidos por cinco vértices do mesmo
poliedro?

2008/2009 — 1° Teste Intermédio

Yvatematica?fbselutamente!
K. http://mat.absolutamente.net



