Exercicios de Provas Nacionais

Probabilidades — Composi¢c6es (Combinatoria)

A banda desenhada retrata um episédio de uma aula de Matematica.
A professora propde um problema a turma, € o Jo&o e a Joana séo 0s primeiros a
responder.

(" Uma caixa tem doze compartimentos para colocar iogurtes. De
quantas maneiras diferentes podemos colocar sete iogurtes
nessa caixa, sabendo que quatro iogurtes s3o naturais
(e portanto indistinguiveis) e os restantes trés sio de frutas (um

\_de morango, um de bananae um de ananas)?

Ambas as respostas ao problema proposto estéo certas.
Numa pequena composi¢do (quinze a vinte linhas, aproximadamente) explique o
raciocinio de cada um dos dois alunos.

Nota: o numero de linhas referido ndo tem um caracter vinculativo; pretende
apenas dar uma indicagdo do grau de desenvolvimento pretendido.
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Trés casais, os Nunes, os Martins e os Santos, vao ao cinema.
Considere o seguinte problema:

Depois de terem comprado os bilhetes, todos para a mesma fila e em lugares
consecutivos, as seis pessoas distribuem-nos ao acaso entre si. Supondo que cada
pessoa se senta no lugar correspondente ao bilhete que lhe saiu, qual é a
probabilidade de os membros de cada casal ficarem juntos, com o casal Martins no

meio?

Numa pequena composigdo, com cerca de quinze linhas, explique por que razéo
1
60 € uma resposta correcta a este problema.

Deve organizar a sua composi¢ao de acordo com os seguintes topicos:
» referéncia a Regra de Laplace;
» explicagdo do nimero de casos possiveis;

» explicagdo do nimero de casos favoraveis.

2001 —12 Fase, 22 Chamada

Considere o seguinte problema:

«De todos os numeros de quatro algarismos que se podem formar com os algarismos
de 1 a9, alguns deles cumprem as irés condi¢bes seguintes:

* comecgcam por 9;

+ tém os algarismos todos diferentes;

* @ soma dos quatro algarismos é par.

Quantos sdo esses humeros?»
L 4 4
Uma resposta correcta a este problemaé 3 x4 x " A + “A3

Numa pequena composicao, com cerca de vinte linhas, explique porqué.
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Considere o seguinte problema:

Vinte e cinco jovens (doze rapazes e treze raparigas) pretendem ir ao cinema. Chegados /3,
verificam que existem apenas vinte bilhetes (para duas filas com dez lugares consecutivos em
cada uma delas). Comprados os vinte bilhetes, distribuem-nos ao acaso. Como ¢é evidente,
cinco jovens irdo ficar sem bilhete.

Qual é a probabilidade de uma das filas ficar ocupada sé com rapazes e a outra sé com
raparigas?

12002 13C 1% 2x 101210
Uma resposta correcta para este problema é: 10 25(71;0/20 7

Numa pequena composicdo, com cerca de vinte linhas, explique esta resposta.

Nota:

Deve organizar a sua composicdo de acordo com os seguintes tépicos:
« referéncia & Regra de Laplace;

» explicagdo do numero de casos possiveis;

+ explicacdo do numero de casos favoraveis.

2003 —12 Fase, 22 Chamada

Considere o seguinte problema:

Um saco contém doze bolas, indistinguiveis ao tacto: trés bolas com o numero 1, cinco
bolas com o numero 2 e quatro bolas com o numero 3. Retiram-se, do saco, trés bolas, ao
acaso. Qual é a probabilidade de a soma dos numeros saidos ser igual a cinco?

. 30y x44+°Cy %3
Uma resposta correcta para este problema é 2,

Numa pequena composi¢ao, com cerca de dez linhas, explique esta resposta.
Nota:

Deve organizar a sua composi¢do de acordo com os seguintes topicos:

- referéncia a Regra de Laplace;

- explicacdo do numero de casos possiveis;

- explicagdo do numero de casos favoraveis.

2004 -22 Fase

Considere um prisma regular em que cada base tem 71 lados.
Numa pequena composicdo, justifique que o numero total de diagonais de todas as

faces do prisma (incluindo as bases) € dado por

2("Cy — n)+2n
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Uma turma do 12.° ano de uma Escola Secundaria esta a organizar uma viagem de finalistas.

A turma é constituida por doze raparigas e dez rapazes, que pretendem formar uma comissdo
organizadora da viagem. Sabe-se que a comissdo tera obrigatoriamente trés raparigas e dois
rapazes. A Ana e o Miguel, alunos da turma, ndo querem fazer parte da comissdo em simultaneo.

Explique, numa composicdo, que o numero de comissdes diferentes que se pode formar é dado por:

9 . .
14(;‘5 « 1(1(;0 11(,‘) %9

2008 — 12 Fase

Considere todos os nimeros de trés algarismos que se podem formar com os
algarismos

1,2,3,4,5,6,7,8e 9.
Considere o seguinte problema:

De entre todos os nimeros de trés algarismos diferentes que se podem formar

com os algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9, em quantos deles o produto dos
seus algarnismos é um numero par?

Uma resposta correcta a este problema é: ”;’13 - ""/13.
Numa pequena composicao explique porqué.

2008 — 22 Fase

Considere um baralho com 52 cartas, repartidas por quatro naipes (Copas, Ouros, Espadas e Paus).

Em cada naipe, ha um As, trés figuras (uma Dama, um Valete, um Rei) e mais nove cartas (do Dois ao
Dez).

Admita que, num jogo, cada jogador recebe trés cartas, por qualquer ordem.

Qual é a probabilidade de um determinado jogador receber exactamente dois ases?

Uma resposta correcta a esta questdaoé ——=—.

Numa pequena composicao, justifique esta resposta, fazendo referéncia:

s a Regra de Laplace;
e ao nimero de casos possiveis;

e ao numero de casos favoraveis.

2009 — 22 Fase

Considere o seguinte problema:

Lanca-se trés vezes um dado equilibrado, com as faces numeradas de 1 a 6, e multiplicam-se
os numeros saidos. Qual é a probabilidade de o produto obtido ser igual a 67

. 3143

Uma resposta correcta a este problema é &

Numa peguena composicao, explique porqué.

A sua composicao deve incluir:  « uma referéncia a Regra de Laplace;
- uma explicacao do nimero de casos possiveis;
- uma explicacao do numero de casos favoraveis.
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