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Introducéo

Tema: Equacgbes

No 3° ciclo pretende-se desenvolver nos alunos a linguagem e o pensamento algébricos, bem como a
capacidade de interpretar, representar e resolver problemas usando procedimentos algébricos e de
utilizar estes conhecimentos e capacidades na exploracdo e modelacdo de situacbes em contextos
diversos.

Segundo o0s objectivos gerais do programa, com a aprendizagem das equac¢des, os alunos do 3° ciclo
devem:

e ser capazes de interpretar e representar situacdes em contextos diversos, usando linguagem e
procedimentos algébricos;

e ser capazes de resolver problemas, comunicar, raciocinar e modelar situaces recorrendo a
conceitos e procedimentos algébricos.

Além disso, o trabalho a realizar deve ainda contribuir para o desenvolvimento das capacidades
transversais indicadas no programa, nomeadamente a capacidade de:

e resolver problemas em contextos matematicos e ndo matematicos, adaptando, concebendo e
pondo em prética estratégias variadas, discutindo as solugbes encontradas e 0s processos
utilizados;

e raciocinar matematicamente, formulando e testando conjecturas e generalizagbes, e
desenvolvendo e avaliando argumentos matematicos incluindo cadeias dedutivas;

e comunicar oralmente e por escrito, recorrendo a linguagem natural e a linguagem matematica,
interpretando, expressando e discutindo resultados, processos e ideias matematicos.
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PROPOSTA DE PLANIFICAGAO

© BIQCOS Tépico Objectivos especificos Notas Tarefas Instrumentos
previstos
Os alunos devem:
v Compreender as - relacionar os significados de
nocdes de equacgio e “membro” e “termo”, e de
~ uin r4 nl ” " I AN m
de solugdo de uma cogn té e “solucao” de uma Balancas
equacéo e identificar equacao; Caixas de Papel
5 equacdes - distinguir “expresséo Tarefa 1A | Tarefa 1B Pastilhas e
equivalentes. algébrica”, “Balancas” | “Equacgfbes” Esferoaraficas | l4pis
“equacdo” e “formula”. 9 P
v’ Resolver equacgdes do . _
1.° grau utilizando as Propor a resolucéo de equacdes
regras de reso|ugé0 SimpleS antes da utiliza(;éo de
Equacoes baseadas nos regras.
principios de
» Equacgdes do equivaléncia. Na resolucéo de equacdes do
1.°grau 1.° grau, incluir casos em que:
a uma incognita v Identificar os dados, as | — @ incognita esta presente num Tarefa 2
2 condicdes e o objectivo | Ou em~ar_nbos 0S membros da “Problemas e equages’ Papel e lapis
do problema. eéquacao;,
— € necessario desembaracar
v’ Conceber e pdr em previamente de parénteses.
pratica estratégias de
resolucdo de Propor problemas com Tarefa 3
1 problemavaerlflcando informagao irrelevante ou dados “Uma outra visdo de Papel e l4pis
a adequacéo dos insuficientes, ou sem solugao. padréo” P P
resultados obtidos e
1 dos processos Incluir a resolucéo de equacgdes Tarefa 4 Panel e l4pi

Equacdes
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Tarefas

Tarefa 1 A - Balancas

Objectivos principais:

Compreender a nogao de equacéo e principios de equivaléncia.

Aprender a resolver equac¢des do 1.° grau, utilizando as regras de resolugéo.
Organizacédo da turma: Trabalho em pequeno grupo.

Material necessario: Balangas de pratos, pesos e caixas de pastilhas, para além de papel e lapis.

Com a realizacdo desta tarefa o aluno deve estabelecer um paralelismo entre a nocéo de equacgéo
e a situagdo de uma “balanca em equilibrio”. Pretende-se ainda que este compreenda o0s
principios de equivaléncia e os descreva em linguagem natural, bem como resolva equacdes do
1° grau utilizando os principios de equivaléncia ou as regras de resolucdo. “O enunciado dos
principios de equivaléncia como regras préaticas € uma abordagem que facilita o processo de
resolucdo de equacdes. No entanto, tende a deixar em segundo plano a justificagdo dessas
regras, o que pode reforcar uma perspectiva da Matematica como conjunto de regras arbitrarias. E
importante, por isso, que os alunos tenham uma percep¢éo de onde vém essas regras praticas e
qual a sua justificacdo.”, (Branco, N, Matos, A, Ponte, J; Algebra — Brochura de apoio ao professor
para o ensino basico).

Esta tarefa permite estabelecer uma conexdo com o tépico sequéncias e regularidades levando a

generalizacdo do principio de equivaléncia da multiplicacao.
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Tarefa 1A — Balancas®

80g

! || L=
AN

1. Coloca duas caixas de pastilhas no prato esquerdo e 80g no prato direito da balanca de modo

gue esta fiqgue em equilibrio.

a) Quanto pesa cada caixa de pastilhas?

b) Escreve uma expressdo matematica que represente a situagao.

2. Coloca 6 esferogréaficas e um peso de 12g no prato esquerdo da balanca e um peso de 82g no

prato direito.

a) Quanto pesa cada esferografica?

b) Escreve uma expressdo matematica que represente a situagao.

3. Representa uma balanca em equilibrio que tem um saco de pinhdes e um peso de 50g no
prato esquerdo e no prato direito um peso de 130g. Como podes determinar 0 peso do saco

de pinhges?

Traduz em linguagem matemética a situacao anterior.

4. Coloca 4 caixas de pastilhas num dos pratos da balanca. No outro coloca 2 caixas de pastilhas

e um peso de 80 g.

Traduz por uma expressdo matematica a situacao realizada.

! Baseado no artigo de Cusi A. e Malara N., Approaching Early Algebra: Teachers’ educational processe and classroom
experiences. Quadrante 2007, volume XVI, nimero 1. e baseado na tarefa 8 utilizada por Branco, N. (2008). O estudo
de padrdes e regularidades no desenvolvimento do pensamento algébrico.
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Atencéo!
As expressdes matematicas que escreveste chamam-se equacgdes e as “letras” chamam-se

incognitas.

Uma equacao é uma igualdade entre duas expressfes onde aparece pelo menos um valor

desconhecido (incognita).

A expressdo correspondente ao primeiro prato da balanca chamamos 1.° membro da
eqguacdo e a expressao relativa ao segundo prato da balanca chamamos 2.° membro da

equacao.

Na equacdo #Xx=2Ixx+ 80  temos:
1.° membro: 4 % x

2.9membro; 2% x+ &0

Termo do 1.° membro: ¢% ¥ (neste caso, s6 existe um).

2n =%

Termos do 2.° membro
80

5. Se colocares um peso de 120g no prato esquerdo da balanca, quantas caixas de pastilhas de
40g teras de colocar no prato direito para que esta figue em equilibrio? E se no prato esquerdo
além das 120g colocares mais 3 caixas de pastilhas, quantas caixas de pastilhas teras de

colocar no prato direito para que a balanca fique em equilibrio? Explica o teu raciocinio.

6. Tens uma balan¢ca em equilibrio com um peso de 160g no prato esquerdo e 4 caixas de
pastilhas de 40g no prato direito. Se duplicares o nimero de caixas de pastilhas do prato
direito, quantas gramas tens de colocar no prato esquerdo para que a balanga continue em
equilibrio? E se triplicares o peso do prato esquerdo da balanca, quantas caixas de pastilhas
tens de colocar no prato direito para que esta se mantenha em equilibrio? Explica o teu

raciocinio.
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Atencao!

1.° Principio de Equivaléncia

com uma equacao equivalente.

2.° Principio de Equivaléncia

Deste principio de equivaléncia surge a seguinte regra pratica:

Numa equacdo podemos mudar um termo de um membro para o outro, trocando-lhe o sinal.

de zero, obtemos uma equacao equivalente.

Quando somamos ou subtraimos 0 mesmo numero a ambos 0s membros de uma equacao ficamos

Se multiplicarmos ou dividirmos ambos os membros de uma equagao pelo mesmo numero diferente

7. Resolve as seguintes equacoes:

a) 13+ 42 =21
)15 = 7 +4x
e) A —fpr=10
g) £ ¥ 4 =24
)23 =3cx3

9) Sr+5 = 3xr-1

b) 12 =3x+3

d) 32 —2x =14

f) 15 =25h=5

h) Z¢x 3 =1g

)40 =2 x4x

) =33 = —F+Ex4x
lB—ﬁ

n) 3x
o= 2

p) %

£ -_—

m)z =0

. Zx

0) =T
Equacbes
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Tarefa 1 B — Equacdes

Objectivos principais:
Compreender a nogdo de equacdo e principios de equivaléncia.

Aprender a resolver equacgdes do 1° grau, utilizando as regras de resolugéo.

Organizac¢do da turma: Trabalho a pares ou em pequeno grupo.

Material necessario: Papel e lapis.

Nesta tarefa os alunos fardo uma transicdo progressiva da linguagem natural para a linguagem
matematica, onde se pretende que sejam utilizadas letras que representem variaveis ou
incognitas, de modo a traduzir algumas situagées por meio de uma equagdo. Em grande grupo, o
professor formaliza a nogéo de equacao e a terminologia associada a mesma.

“O enunciado dos principios de equivaléncia como regras praticas é uma abordagem que facilita o
processo de resolucdo de equacdes. No entanto, tende a deixar em segundo plano a justificacdo
dessas regras, o que pode reforcar uma perspectiva da Matemética como conjunto de regras
arbitrarias. E importante, por isso, que os alunos tenham uma percepcdo de onde vém essas
regras praticas e qual a sua justificacdo.”, (Branco, N, Matos, A, Ponte, J; Algebra — Brochura de
apoio ao professor para o ensino basico).

No final, devem ser exploradas varias equac¢fes simples.
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Tarefa 1B — Equacdes

1. Numa aula de Matemética o professor fez a seguinte pergunta:
“Existird algum numero cujo triplo aumentado de 16 seja igual a 377?”
a) Poderasero6?E o087

b) O Joao foi o primeiro a responder certo. Que numero (solucédo) é que ele disse?

¢) Designando por ¥ o0 nimero desconhecido (incdgnita), qual das seguintes igualdades

(equacdes) traduz a pergunta feita pelo professor?
A) 1/3 n + 16 =37 B)3n -+ 16 =37 CiFn—16 =37

d) Completa o seguinte esquema

+16
n — | 3y — M 3n -+~ 16
2 ‘\_/ ) ‘\_/ 37
:3 ?

e Incognitas sdo os valores desconhecidos que usualmente se representam
por letras.

e Eguacdes sdo as igualdades que contém uma ou mais incognitas.

e Os valores da incOgnita que transformam a equacdo numa afirmacédo
verdadeira chamam-se solucdes.

¢ Duas equacdes dizem-se equivalentes quando tém as mesmas solucoes.

e Na equacdo 3wt 1§ =37 jdentificam-se dois membros separados pelo

sinal de “=":

- a esquerda, 0 1.°membro: ¥+ 16

- a direita, 0 2.° membro: 37
3n

e

16

Termos do 1.° membro:

Termo do 2.° membro:

(neste caso s6 ha um)
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2. O dobro do dinheiro que tenho no bolso mais 15 euros que tenho na carteira da o total de

39 euros.

a) Designando por & o dinheiro que tenho no bolso, como representas o dobro?

b) Completa os seguintes esquemas.

b+ .=139
W ?
b —— ? /\A? b= 30—
2 2 39 s
\_/ v\_/
) ? ) O
b= wm

¢) Que quantia de dinheiro tenho no bolso?

3. Completa:
FT=0x=3 -3ix2r+1=19
T+ L.=5x e F=19—1
o = 3X e E =
=X X = -
T = Y =

Equacobes Péagina 11



dgide,

Novo Programa de Matemética do Ensino Béasico — 3.° Ciclo

/Regras préaticas:

Q‘erente de zero.

1.2 - Numa equacgéo podemos mudar
um termo de um membro para o

outro, trocando-lhe o sinal.

2.2— Numa equacédo podemos
multiplicar ou dividir ambos os

membros pelo mesmo nimero

\ @emplo:

AN

3x—4=28

Jx=8+4

D 2.8regra

) l2regra

4. Resolve cada uma das seguintes equacdes:

@) 13 + 4a =21

) 15 = 7 | 4x
e) 30 = 5y=10
g) & ¥ 4x =24
)25 =5cx3

kydx+5 = 3x-1

i
- =32
m) 2 20
4.:;[—2;“
o 1a

b) 12 =3x+3

d) 82 2x= 14

f) 12 =250 -3
h)z_r%:i:lﬂ
)40 =2 x4

) =23 = =3+ 5x4x

18
n) 3x ¢
a6
b= —
P) X

Equacbes
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Tarefa 2 — Problemas e equacdes

Objectivo principal: Traduzir problemas em linguagem simbdlica e resolver esses problemas
através de equacdes.
Organizac¢édo da turma: Trabalho a pares ou em pequeno grupo.

Material necessario: Papel e lapis.

Com esta tarefa pretende-se que os alunos traduzam problemas em linguagem simbdlica, por
meio de equacles. Pretende-se, também, que consolidem a sua aprendizagem na resolugéo de
equagdes, uma vez que surgirdo exemplos com equagfes cada vez mais complexas.

As perguntas 1 e 2 devem ser discutidas em grande grupo, pois é natural que os alunos
apresentem dificuldades nos primeiros exemplos em que lhes é solicitado que efectuem a

traducao simbdlica de situacdes problematicas.
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Tarefa 2 — Problemas e equacgdes

1) Considera as seguintes situacoes:

Problema A

Se a um numero tirarmos 18, obtemos 3 unidades.

Problema B

Se a um ndmero adicionarmos o seu triplo obtemos 18 unidades.

Problema C

A soma de um nimero com 18 unidades é igual ao seu triplo

Problema D

Se multiplicarmos um namero por 3 e tirarmos 18 unidades ao resultado, obtemos o préprio

ndmero.

Problema E

O dobro da soma de um nimero com 18 unidades € igual a 3.

Entre as equacdes a seguir apresentadas, escolhe a que traduz simbolicamente cada uma

das situa¢Bes anteriormente consideradas:

¥+ 18 = 8%
¥+ 3x =18 ¥x+1l8x=3
Y+ 18 =1 My +188=53
2y + 128 =3
2x+ 16 = 3x Ixr—18 = x r+ 213 =3
¥- 18 = ¥=18 = 3x
¥ = 1l m E 4 x
Equacbes
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/ A astlcia do grande magico do pais das equacdes. \

O grande magico disse-me assim:

- Pensa num namero.

- Adiciona-lhe 15.

- Multiplica o resultado por 3.

- Ao que obténs subtrai 9.

- Diz-me o nimero que obtiveste, que eu dir-te-ei aquele em que
pensaste.

- 78, respondi eu.
E 0 magico acertou no nimero em que eu pensei. /

a) Que numero disse 0 magico?
Para compreender o que fez 0 magico vamos traduzir esta situacdo em linguagem simbdlica,

preenchendo a seguinte tabela:

- Pensa num ndmero. n

- Adiciona-lhe 15.

- Multiplica o resultado por 3.

- Ao que obténs subtrai 9.

- Diz-me o0 nimero que obtiveste, que eu
dir-te-ei aquele em gue pensaste.

- 78, respondi eu.

b) Escreve uma equacdo que traduza o enunciado do problema.

c) Para conhecer como o magico descobriu 0 numero, resolve a equacao que encontraste.
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[ Resolve os problemas seguintes traduzindo-os por uma equacgao: ]

3) Se aum numero adicionarmos o seu dobro e o seu triplo obtemos 132. Qual é esse numero?

4) Um rectangulo com 60cm de perimetro tem 12cm de largura. Qual é o seu comprimento?

5) Qual é o niumero cujo dobro aumentado de 4 unidades € igual ao seu quadruplo diminuido de
8?

6) O dinheiro que eu tenho é duas vezes 0 que tu tens, se eu te der 6€ ficamos os dois com a

mesma quantia. Quanto dinheiro tem cada um?

7) O comprimento de um rectdngulo é o dobro da sua largura. Quais as suas dimensdes

sabendo que o perimetro é 120cm?

8) O Jaime e a irma Ana vendem queijos no mercado.
Hoje venderam 56 queijos, o Jaime vendeu 22 e a irma vendeu o dobro dos que tinha vendido
ontem.

Quantos queijos vendeu a Ana ontem?

9) Numa capoeira ha mais 5 coelhos do que galinhas. Sabendo que se contaram 92 patas,

guantos coelhos h&a nessa capoeira?

10) O Xavier tem 9 anos e a mae tem 37. Quantos anos faltam para a idade da mée ser tripla da

idade do Xavier?
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Tarefa 3

Objectivo principal: Consolidar a resolucdo de equacdes em contexto de sequéncias.
Organizacgédo da turma: Trabalho a pares ou em pequeno grupo.
Material necessario: Papel e lapis.

Através das conexdes com o tépico Sequéncias e Regularidades pretende-se que os alunos
resolvam equacdes de forma contextualizada. Esta tarefa contém situagbes em que o aluno

interpreta e critica as solugdes de um problema (ou a inexisténcia de solu¢gdes) no seu contexto.
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Tarefa 3 — Uma Outra Visdo de Padr&o?

1. Considera as seguintes figuras de uma sequéncia:

Figural Figura 4

a) Desenha a figura nimero 2.

b) Completa a tabela:

AIWIN|PF

10

c) Assinala as expressdes algébricas que podem ser usadas para calcular a quantidade de

guadrados cinzentos em qualquer figura (1t representa o nimero de ordem da figura).
Explica as tuas escolhas.

[ ]2n+3(n+1) [ ]5(n-1)+8 [ ]8+5n [ 132n+1)—-n

d) Utilizando uma das expressdes validas:
Indica:
i) A quantidade de quadrados cinzentos da figura nimero 45;
ii) o numero de ordem da figura que tem 88 quadrados cinzentos;

iii) o numero de ordem da figura que tem 133 quadrados cinzentos.

Existe alguma figura que tenha 138 quadrados cinzentos? E 2767 Se sim, indica o0 nUmero

de ordem da figura, se ndo, explica porqué.

2 Tarefa baseada na tarefa 8 utilizada por Branco, N. (2008). O estudo de padrées e regularidades no desenvolvimento
do pensamento algébrico.
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2. Observa a seguinte sequéncia.

» » » » » »

A g g A

»
»
>
R
Ll
»
»
»
L
>
Ll
aY
»

\ 4

» »
» »

\ 4
\ 4

»
>

Figura 1 Figura 2 Figura3

a) Desenha a 62 figura da sequéncia. Quantas setas tem?

b) Qual é a quantidade total de setas da 121.2 figura da sequéncia? Explica como chegaste a
resposta.

c) Determina o termo geral da sequéncia.
d) Utiliza uma equacao para calcular o termo da sequéncia que tem 1738 setas.

e) Existe alguma figura que tenha 2429 setas? Justifica a resposta.
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Tarefa 4

Objectivo principal: Consolidar a resolucdo de equacGes em contexto de Geometria e apreender
a noc¢do de equacdes impossiveis.

Organizacgédo da turma: Trabalho a pares ou em pequeno grupo.

Material necessario: Papel e lapis.

Através das conexfBes com o topico Triangulos e Quadrildteros pretende-se que o0s alunos
resolvam equacfes de forma contextualizada. Nesta tarefa o aluno € confrontado com equacdes
impossiveis.
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Tarefa 4: Angulos e poligonos

1. Como sabes, podes usar a expressao algébrica +&0n = 2} para determinar a soma das

amplitudes dos angulos internos de um poligono convexo de " lados.

a) Qual é a soma das amplitudes dos angulos internos de um decagono (poligono de 10
lados)?

b) Quantos lados tem um poligono cuja soma das amplitudes dos seus angulos internos é
3420°? E 8460°? Mostra como chegaste a resposta.

c) Sera que existe algum poligono cuja soma das amplitudes dos angulos internos seja
4830°? Justifica.

2. Na figura, sabe-se que a amplitude do angulo ACB é tripla da do angulo CBA.

N
\ ~
\ T

& D
a2\ 16° T~

A =]

a) Escreve uma equacdo que permita determinar a amplitude do angulo CBA.
b) Resolve a equacao que escreveste na questao anterior e indica a amplitude dos angulos
CBA e ACB.

3. Na figura estéo representados um triangulo equilatero e um hexagono regular.
A medida dos lados do triangulo tem mais 1cm que a dos lados do hexagono e o perimetro

do hexagono é duplo do perimetro do triangulo.

R e X
/\ / \
/ / \ ¢
/ :~
/ \ /
/ —_—
A B D E

a) Traduz a situacdo por meio de uma equacéo.

b) Resolve a equagdo. O que podes concluir?
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