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Introducéo

Topicos:
e Equacbes do 1.° grau a uma incognita (com denominadores)
e Funcoes linear e afim

e Sistemas de duas equagdes do 1.° grau a duas incégnitas

No 3.° ciclo pretende-se desenvolver nos alunos a linguagem e o pensamento
algébricos, bem como a capacidade de interpretar, representar e resolver problemas
usando procedimentos algébricos e de utilizar estes conhecimentos e capacidades na

exploragao e modelagao de situacbes em contextos diversos.

Segundo os objectivos gerais de aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos

devem:

e ser capazes de interpretar e representar situacbes em contextos diversos,

usando linguagem e procedimentos algébricos;

e ser capazes de resolver problemas, comunicar, raciocinar e modelar situagcoes

recorrendo a conceitos e procedimentos algébricos;

e compreender o conceito de funcdo e ser capazes de o usar em diversas

situagdes.

Além disso, o trabalho a realizar deve ainda contribuir para o desenvolvimento das

capacidades transversais indicadas no programa, nomeadamente a capacidade de:

e Resolver problemas em contextos matematicos e ndo matematicos, adaptando,
concebendo e pondo em pratica estratégias variadas, discutindo as solugdes

encontradas e os processos utilizados;



e Raciocinar matematicamente, formulando e testando conjecturas e
generalizagbes, e desenvolvendo e avaliando argumentos matematicos

incluindo cadeias dedutivas;

e Comunicar oralmente e por escrito, recorrendo a linguagem natural e a
linguagem matematica, interpretando, expressando e discutindo resultados,

processos e ideias matematicos.

Esta sequéncia de tarefas, destinada a apoiar a leccionagdo dos tdpicos acima
mencionados, pressupde que os alunos ja tenham abordado os topicos “Equagdes” e

“Funcbdes” anteriormente.

Em “Equacgdes”, os alunos devem ja ter apreendido a nogao de equacao e sua solugéo
e a identificar equagbes equivalentes. E necessario também que saibam resolver
equagdes do 1.° grau a uma incégnita (sem denominadores) e que saibam traduzir
para linguagem matematica problemas cuja escrita se reduz a equagdes do tipo ja

estudado.

Sobre “Fungdes”, é necessario que os alunos conhegam ja os conceitos de fungao,

objecto, imagem, representacéao grafica e proporcionalidade directa.

As tarefas 2 e 7 sao constituidas por um conjunto de problemas que, com vantagem,

podem ir sendo resolvidos ao longo da leccionagao deste tépico.

Todas as tarefas aqui apresentadas podem e devem sofrer alteragdes em fungao do

grupo de alunos.

A realizagao de outras tarefas de consolidagao fica ao critério de cada professor, tendo

em conta as caracteristicas dos seus alunos.



Proposta de planificacao

Equactes

* Equagbes do 1.°
4 grau
a uma incognita (com

denominadores)

Resolver equagdes do 1.° grau

utilizando as regras de resolugéo.

Resolver problemas cuja traducéo
em linguagem matemética seja
uma equagédo do 1.° grau a uma

incognita;

Simplificar expressdes algébricas;

Os alunos devem:

- relacionar os significados de
“‘membro” e “termo”, e de “incognita” e
“solucao” de uma equagao.

- distinguir “expresséo algébrica”,
“‘equacao” e “férmula”.

Tarefa 1
Equagbes com

denominadores

Tarefa 2
Problemas e

equagbes

Papel e lapis
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Funcdes

» Fungdes linear e

afim

Representar algebricamente
situacbes de proporcionalidade
directa;

Relacionar a fungéo linear com a
proporcionalidade directa;
Analisar situagbes de

proporcionalidade directa como

funcdes do tipo y=kx, (k* 0):
Estudar o efeito da variagéo do
parametro k na representagao
grafica de fungdes definidas por
y=kx,k>0o0uk <0;

Interpretar a variagdo de uma
fungdo representada por um
gréfico, indicando intervalos onde a
funcado é crescente, decrescente ou

constante;

Representar grafica e
algebricamente uma fungao linear e
uma fungao afim.

Relacionar as fungdes linear e afim;
Estudar o efeito da variagdo dos
parametros a € b na representagao
grafica de funcdes definidas por

y =ax + b, sendo a e b numeros

reais.

Os alunos devem:
- a partir da representacao grafica de
uma fungao linear ou afim, identificar a
imagem dado o objecto e o objecto
dada a imagem;
- compreender a influéncia da variagao
dos parémetros a e b (na expressao
y=ax+b) no grafico da funcgéo;
- propor a representacao algébrica de
uma:
- funcéo linear sendo dado um
objecto ndo nulo e a sua imagem;
- fungdo afim sendo dados dois
objectos e as suas imagens.

Tarefa 3

Funcgéo linear

Tarefa 4

Funcao afim

Papel e lapis
e
AGD




Equacbes

« Sistemas de
duas equagobes do
1.° grau a duas

incognitas

Na interpretacao grafica de Tarefa 5A
] ) ) Tarefa 5B
Interpretar graficamente as sistemas de equacdes, tratar os Sistemas de .
- ) ) e ~ Sistemas de Papel e
solu¢des de um sistema de casos de sistemas possiveis duas equagbes - . AGD
~ . ) . duas equacgdes a lapis
equacoes. (determinados e indeterminados) a duas o
) o L duas incégnitas
e impossiveis. incognitas
Resolver sistemas de
Tarefa 6 .
equacgdes pelo método de . L Papel e lapis
L Método de substituicdo
substituicao.
Resolver e formular
problemas envolvendo
equacgdes e sistemas de
equacdes;
Tarefa 7 .
. Papel e lapis
Traduzir problemas por Problemas

meio de sistemas de duas
equacdes do 1.° grau a duas

incognitas;

A realizacdo de outras tarefas de consolidacao fica ao critério de cada professor, tendo em conta as caracteristicas dos seus alunos.




Equagbes com denominadores

Com esta tarefa pretende-se que os alunos aprendam a resolver equagdes do 1.° grau

a uma incognita quando os coeficientes sao fraccionarios.

Tema matematico: Algebra

r

Nivel de ensino: 3.° ciclo

Topicos matematicos: Equagdes

Subtopicos matematicos:

Equacdes do 1.° grau a uma incognita (com denominadores)

» Capacidades transversais: Raciocinio matematico

Comunicagao matematica

» Conhecimentos prévios dos alunos:
- Operar com numeros racionais;
- Compreender as nogbes de equacdo e de solugdo de uma equacio e
identificar equagdes equivalentes;
- Resolver equagdes do 1.° grau, com paréntesis, mas sem denominadores;
- Traduzir relagbes de linguagem natural para linguagem matematica e

vice-versa.

# Aprendizagens visadas:
- Resolver equagbes do 1.° grau, utilizando as regras de resolugdo, com
paréntesis e denominadores;
- Simplificar expressodes algébricas;
- Formular conjecturas;
- Interpretar informagao, ideias e conceitos representados de diversas formas,
incluindo textos matematicos;
- Representar informacao, ideias e conceitos representados de diversas
formas;

- Discutir resultados, processos e ideias matematicos.



r

Duracéo prevista: 2 bloco de 90 minutos

# Notas para o professor:

Esta tarefa surge, no oitavo ano, como sendo a primeira sobre equagdes apds a
abordagem, no ano anterior, em que aprenderam a resolver equagdes do 1.° grau a
uma incognita, através da utilizacdo dos principios de equivaléncia ou das regras de
resolucdo de equacgdes. Caso o professor sinta necessidade, um dos recursos
disponivel para efectuar alguma consolidagdo das aprendizagens realizadas no ano

anterior, é a prépria cadeia de tarefas para o 7.° ano sobre o tépico Equacdes.

A abordagem desta tarefa, por parte dos alunos, deve-se fazer em pequenos grupos
de trabalho com orientagéo para resolverem o item 1, no fim do qual se deve proceder

a um momento de discussao conjunto.

Com o trabalho em grupo e com a discussdo gerada, pretende-se promover uma
consciencializagdo dos principios de equivaléncia, das regras de resolugdo de

equacbes e das técnicas operatorias.

A aula deve seguir com a resolugao dos itens 2 e 3, finalizando com a exposi¢cao das
suas resolugdes por parte dos alunos. O item 4 deve ser deixado para trabalho de

casa.

Chama-se a atencao para as particularidades da escrita matematica tais como:
2% (numeral misto) e 2% (expresséo algébrica). Neste momento, é fundamental a

distingdo patente entre aritmética e algebra ao nivel da escrita.

Na aula seguinte deve explicar-se cuidadosamente os passos de resolugdo de

algumas das equacdes.



Tarefa 1 — Equacdes com denominadores

1. Um quadrado foi dividido, de acordo com a figura, em 24 rectangulos iguais.

representar a medida do lado do
o significado das seguintes

1.1. Se «x
quadrado, qual

expressodes:

X

6

x x
ZE+ZZ

SR

1.2. Sabendo que cada um dos rectangulos ficou com 20cm de perimetro, a

Ana, o Jodo e a Matilde resolveram, de formas diferentes, a equacao

2§+2 §=20 que permite determinar a medida do lado do
quadrado.
Resolucéo da Ana Resolucéo do Jodo Resolucéo da Matilde
2x+2x_20 2 +2x_20 2 +2x_20
6 4 4 4
x+x_20 x+x_20 x+x_20
32 32 32
+3x_60 2x+3x_20 2x+3x_120
Xt 6 6 6 6 6
2x +3x =120 5_x_20 2x + 3x =120
= =
5x = 120 5x = 120
5x =120
x = 120 =5 x=120+5
x=120+5
x = 24 x = 24
x = 24

e Copia, para o teu caderno, a resolucao da equacio da Ana e explica cada um

dos seus passos.

e Faz o mesmo em relagéo a resolucdo do Jodo e da Matilde.



2. Resolve a seguinte equacao:

X X

X
S 4 +-=2x + 11
Sty tp =20

3. Descobre o erro em cada uma das seguintes resolugdes e corrige-o.

3.1.

1+ x

N R
W =

3x +2x =1+ x

Bl=

3.2.

3.3.




4. Resolve cada uma das seguintes equacgoes

41, 3x+i=2
5 3

42, Zi45=4x—-
3 3
4.3. %(a ~5) =16

2+x

4.4, 2(x + 2x) = e

b b-25
a5, 2-30-1) =2
4.6 3y _1_Y
e 4 2 5
47, T-TE_X_ 5
3 4 5
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Problemas e equacdes

Com esta tarefa pretende-se que os alunos resolvam problemas e que os traduzam,

em linguagem simbdlica, por meio de equacgdes.

Tema matematico: Algebra

r

Nivel de ensino: 3.° ciclo

Topicos matematicos: Equagdes

Subtopicos matematicos:

Equacdes do 1.° grau a uma incognita (com denominadores)

» Capacidades transversais: Resolugcdo de problemas

Comunicagao matematica:

» Conhecimentos prévios dos alunos:
- Operar com numeros racionais;
- Compreender as nogbes de equacdo e de solugdo de uma equacio e
identificar equagdes equivalentes;
- Resolver equagdes do 1.° grau, utilizando as regras de resolugao;
- Traduzir relagdes de linguagem natural para linguagem matematica;
- Resolver problemas, cuja tradugdo em linguagem matematica seja feita por

equagdes do 1.° grau a uma incognita sem denominadores.

» Aprendizagens visadas:
- Resolver problemas cuja traducdo em linguagem matematica seja uma

equacéao do 1.° grau a uma incognita;

- Resolver equagbes do 1.° grau, utilizando as regras de resolugdo, com

paréntesis e denominadores;

- Conceber e pbr em pratica estratégias de resolugao de problemas, verificando

a adequacéo dos resultados obtidos e dos processos utilizados;

- Averiguar da possibilidade de abordagens diversificadas para a resolugao de
um problema;

- Traduzir relagdes de linguagem natural para linguagem matematica;
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- Exprimir resultados, processos e ideias matematicos, oralmente e por escrito,
utilizando a notagao, simbologia e vocabulario proprios;

- Discutir resultados, processos e ideias matematicos.

» Duracéo prevista: 2 blocos de 90 minutos

= Notas para o professor:

No ano lectivo anterior, os alunos resolveram problemas em que se incidia, pela
primeira vez, na sua tradugédo matematica através duma equacéio. Este ano, surgem-
Ihes outras situagcdes de aprendizagem em que continuam a ter de compreender o

problema, conceber e pér em pratica estratégias de resolugéo.

Neste topico, os alunos devem evoluir na escrita matematica dos problemas, pelo que,
mesmo que haja tendéncia para se resolver sem se necessitar da tradugéo por uma
equacgao, deve-se insistir para que, numa segunda abordagem, se esforcem pela

traducao por uma equacao.

O problema relativo a Diofanto costuma suscitar curiosidade e algum desafio pelo que
pode ser utilizado para que cada um tente obter o nimero de anos que Diofanto viveu

e se expliquem as diversas abordagens.
Depois disso, os alunos devem trabalhar em grupo, sendo estipulado um numero de
problemas (por exemplo 6) ao fim do qual se iniciam as apresentagbes das resolugdes

que cada grupo implementou.

Os professores seleccionam o numero e o tipo de problemas que considerem mais

adequados ao trabalho a desenvolver com os seus alunos.

13



Tarefa 2 — Problemas e equagdes

[

Traduz simbolicamente e resolve cada um dos seguintes problemas.

14

Interrogada acerca da sua idade uma senhora enigmaticamente disse: “Para
chegar aos 100 anos terei ainda que viver 3 dos anos que ja vivi’. Quantos anos

tem a senhora?

. 2 - .
Dos alunos de uma escola do 2.° ciclo 3 estdo matriculados no 5.° ano e os

restantes 150 no 6.° ano. Quantos alunos tem a escola no 2.° ciclo?

. N 1 ,
Um merceeiro vendeu metade de um queijo, depois 2 e, finalmente, uma sexta

parte. Verificou depois que ainda lhe restavam 125g. Quantos quilos pesava o

queijo?

.1 - 2
Um trabalhador gasta por més " do seu salario na renda de casa, 3 em

alimentacédo e vestuario, restando-lhe 125 euros para outras despesas. Quanto

ganha o trabalhador?

O José e o0 Antonio tém, respectivamente, 13 e 18 anos. Daqui a quantos anos a

4
idade do José sera E da do Antonio?

Determina dois numeros inteiros consecutivos sabendo que adicionando metade

do menor ao dobro do maior se obtém 27.

Ha 5 anos o André tinha metade da idade que tem hoje. Quantos anos tem o

André?

. e - 3 a
Um dos angulos internos de um trapézio isésceles € igual a s de um outro angulo

interno do mesmo trapézio. Quanto mede cada um desses angulos?



10.

11.

12.

15

1
Depois de receber 20 euros que juntei ao dinheiro que ja tinha, gastei 3 do

dinheiro com que fiquei e verifiquei que ainda me restavam mais 2 euros do que o

dinheiro que tinha inicialmente. Que dinheiro tinha eu?

e , . . . 5
Dois irmdos tém conjuntamente 55 anos e a idade do mais novo é igual a P da do

mais velho. Qual a idade de cada um dos irméaos?

2
Pedro, Inés e Sofia repartem entre si uma certa quantia. Pedro recebe - do total,

1
Sofia 3 do restante e Inés 22 euros. Qual é a importancia repartida?

Nota historica

Diofanto foi um matematico grego que se pensa ter vivido
por volta do ano 250 da nossa era. Pertenceu a Escola de
Alexandria e é considerado o “Pai da Algebra”. Trabalhou
muitas questdes que podem resolver-se mediante equagdes.
Numa antologia grega do ano 500, aparece um problema
relativo a Diofanto, ao qual se recorre para obter
informacdes sobre a sua vida.

Note-se que muitos problemas na Antiguidade apareciam

como historias.

DIOPHA

NTI

ALEXANDRINI
ARITHMETICORVM

LIBRI SEX

-

ET DE NVMERI5 MVLTANGVLIS

LIBER YNVS
CFM COMMENTARII €. G,
g..g'm,...s.a}v '

BACHETL P.C.
Seudsarss T odnfans.

/Caminhante! Aqui estéo sepultados os restos de Diofanto.
parte foi a sua bela infancia.
cobriu de pélos.

estéril.

com profunda dor sobreviveu quatro anos a seu filho.

E os nimeros podem mostrar (milagre!) quéo longa foi a sua vida, cuja sexta
Tinha decorrido mais uma duodécima parte de sua vida, quando seu corpo se
A partir dai, a sétima parte da sua existéncia decorreu com um casamento

Passou mais um quinquénio (cinco anos) e ficou feliz com o nascimento do
seu primogénito, cuja bela existéncia durou apenas metade da de seu pai, que

\Diz-me caminhante, quantos anos viveu Diofanto até a morte o levar? /




Funcdes lineares
Com esta tarefa pretende-se que os alunos reencontrem o conceito de fungao e, em
particular, o de funcéo linear. Pretende-se que analisem uma funcéo a partir das suas
representacoes.

Tema matematico: Algebra

r

Nivel de ensino: 3.° ciclo

Topicos mateméticos: Fungbes

Subtbpicos matematicos: Proporcionalidade directa como fungéo.

Funcéo linear.

» Capacidades transversais: Raciocinio matematico

Comunicagao matematica

» Conhecimentos prévios dos alunos:
- Compreender o conceito de funcdo como relacdo entre variaveis e como
correspondéncia entre dois conjuntos, e utilizar as suas varias notagdes;
- Analisar uma fungao a partir das suas representacgoes;
- Compreender os conceitos de razado, proporcdo e constante de
proporcionalidade;

- Resolver problemas envolvendo situagdes de proporcionalidade directa.

# Aprendizagens visadas:
- Representar grafica e algebricamente uma funcgéo linear;
- Representar algebricamente situagdes de proporcionalidade directa;
- Relacionar a fungao linear com a proporcionalidade directa;
- Analisar situagdes de proporcionalidade directa como fun¢des do tipo y=kx, (k
#0);
- Estudar o efeito da variagdo do parametro k na representagdo grafica de
funcdes definidas por y = kx,k > 0 ouk < 0.
- Formular e testar conjecturas;
- Interpretar informagao, ideias e conceitos representados de diversas formas,

incluindo textos matematicos;
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- Representar informacado, ideias e conceitos representados de diversas

formas;
- Discutir resultados, processos e ideias matematicos.

» Duracéo prevista: 1 bloco de 90 minutos

= Notas para o professor:
Os alunos, com a realizacdo desta tarefa, devem formular e testar conjecturas. A
discussdao em grande grupo deve garantir uma sintese clara das aprendizagens

envolvidas. E de valorizar os pequenos relatérios pedidos.

Com a 1.2 questao pretende-se que os alunos mobilizem os conhecimentos adquiridos
no ano lectivo anterior relativo as formas mais utilizadas de representar uma fungao.
Devem, ainda, mobilizar os conhecimentos de que dispdem relativos a uma funcao de

proporcionalidade directa.

Com a 2.2 questao pretende-se analisar a variacdo do grafico de uma funcdo de
proporcionalidade directa (linear) consoante o valor do pardmetro k (k>0), a partir de

uma situacao contextualizada.

Na 3.2 questdo, agora num contexto puramente matematico, os alunos vao alargar o
seu conhecimento sobre a influéncia do pardmetro k na representagao grafica de uma

funcao linear.

17



Tarefa 3 — Funcdes lineares

1. Cada uma das trés fungbes seguintes esta definida por um dos seguintes
processos:
A fungado f através duma expressdo algébrica, a fungdo g pela sua representacédo

grafica e a fungdo h através duma tabela numérica.

g(x)
1 1 1 1 A 1 1 1 1
3 SRR SRR N O - N ST T A S
flad=xf+1 T AR
TR SRS SRR FRNN- ) ISR RPN TR At SR X -2 | -1 0 1 2
' i H \ i H \ |
H ; H H ; b H ;
e e Y, jrocdeex | h(x) | =101 357
H ; H H ; H H :
O RN SUROr VAVRUR JRORr< } NURRPRSt SNV A0 VRN R S
1 1 1 1 1 1 1 1
1] 1 1 1 1 1 1 "
1] 1 n 1 1 1 L] 1}
O ERRRS SRUOr VSRR JR NSRS ASNUOr VAR S S
1 1 1 1 1 1 "
1 1 1 1 1 1 1] "
1 1 1 1 1 1 1 "
O RN SNURIOr SAVRR TR B N JA0 SOROROE VRN R S
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1] 1 n 1] 1 1 1] "
H H H , 0 : H ! H
4 3 =2 1 flo 1 a2 i3 4
1] 1 n 1 1 1 L] 1}
O RRRRS SRUOr VSRR JRORY i B NEURURUSr SORUOr VAR R S
1 1 1 1 1 1 1 "
N A
T S R A3 N SR N N
1] 1 n 1 1] 1] "
| ) H 1 1 1 | H
S SR T < I SR N N S
! ! H ! ! H ! !

1.1. Paracada uma das trés fungdes faz as duas representacdes que faltam.

1.2. Alguma delas é uma fungao de proporcionalidade directa (fungao linear)?

Explica por qué.

Relembra:

Uma fungdo com uma expressao algébrica do tipoy =k x (ou f(X) =k x), k#0, temo

nome de funcdo de proporcionalidade directa ou func¢ao linear.
e X éum objecto e y (ou f(x)) € a sua imagem; k é a constante de proporcionalidade;

e o grafico de uma fungao de proporcionalidade directa € uma recta que contém a

origem do referencial.

Por exemplo: f(x) = 8x ou y = 0,5x sdo fungdes de proporcionalidade directa

(funcdes lineares).
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Na figura a Ana representou graficamente as relagdes entre o peso e o custo de

2.

alguns produtos de alimentacéo.

| bt Potadot paatettol el Sesbevad Kohatud Soderball Settndody totabel, Soadeads Setotietos Aodastinde Guiteiede witacindbs: (oubelonle
| 1 1
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| 1 ' ' 1 ] ' 1 '
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| ' ' ' i ' [ ' 1 ' [
I ] I I ! | | ] | (=)
1 ' ' I | 1 | l s
I l l ' i | [ | | i [
[ Sertawirel =it whetetied pente: Fe==p===7=== e iod furtwiiess, halobohe hatelix i o e
| 1 ' ' ' i 1 v [ 1 1 ' ]
| | ' ' 1 I | ] [ | 1 ' ]
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| | | 0 i | [ [ | | ' '
1 1 i ' i 1 ] [ | ' ' '
1 | ' ' ' ' Do 1 1 ' 1 | ' '
| | 1l ' ' ! i | [ | | ' |
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| | ' ' ' P Oy | ] [ | i ' '
1 ' ' @ | [ 1 1 [ '
| ' ' 1 ] ' ' ' '
T it "SSP DG PR, L Y.L, O (). Y S SRt I E——
| h | I I
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| 1 1 ' ' 1 I | ' ' 1 ' '
| 1 1 ' ' 1 i 1 [ 1 1 ' '
| | ' ' | 1 I | [ | 1 ' '
I i I i I | I ] i i [ [
| | ' i N | | [ | | [ I
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De acordo com as representagdes preenche a tabela:

2.1.

Custo (€) Prego (€ por kg)

Peso (kg)

0,5

0,5

Produtos

agucar

Café

farinha

arroz

margarina

Indica:

(i)

2.2.

de

uma das fungoes

Uma expressao algébrica para cada

proporcionalidade directa representada.

A constante de proporcionalidade de cada uma e o seu significado no

(i)

contexto da situacéo.
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2.3. A Ana quis explicar ao Nuno que apesar de todas as expressdes serem do tipo

y = kx (k > 0) as rectas tinham inclinagao diferente e que isso tinha a ver com

o valor de k.

Escreve um pequeno texto sobre a relacdo entre a inclinagdo das rectas e o

valor de k de cada uma das fungdes e ilustra-a com alguns exemplos.
3. O Nuno achou interessante o que a Ana descobrira e propds-lhe estudarem, de
seguida, as fungdes do tipo y = kx, k < 0.
Consideraram, para isso, as seguintes funcgoées:
y=x y =—-3x y= —X
y=2x y=-0,5x. y = —5x.
Representaram-nas graficamente e tiraram uma concluséo.

¢ Descreve as provaveis conclusdes dos dois amigos, elaborando um pequeno

texto onde integres as representacgdes graficas das fungdes.
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Funcédo afim

Com esta tarefa pretende-se que os alunos procedam a uma pequena investigacao
que lhes permita compreender a influéncia dos parametros, a e b da expressao

y = ax + b, na representacao grafica da funcao.

r

Tema matematico: Algebra

Nivel de ensino: 3.° ciclo

Topicos mateméticos: Fungbes

A

Subtopicos matematicos: Conceito de funcdo e de grafico de uma fungao

Fungao afim

» Capacidades transversais: Raciocinio matematico

Comunicagao matematica

» Conhecimentos prévios dos alunos:
- Compreender o conceito de funcdo como relacdo entre variaveis e como
correspondéncia entre dois conjuntos, e utilizar as suas varias notagoes;
- Analisar uma funcao a partir das suas representacgoes;
- Identificar e assinalar pares ordenados no plano cartesiano;
- Compreender os conceitos de razdo, proporcao e constante de

proporcionalidade;

» Aprendizagens visadas:
- Representar grafica e algebricamente uma funcgao afim.
- Interpretar a variagdo de uma fungao representada por um grafico, indicando
intervalos onde a funcao é crescente, decrescente ou constante;
- Relacionar as fungoes linear e afim;
- Estudar o efeito da variagao dos parametros a € b na representacao grafica
de fungdes definidas por y = ax + b, sendo a e b nUmeros reais.
- Formular conjecturas;

- Distinguir uma argumentacao informal de uma demonstragao;
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- Interpretar informagao, ideias e conceitos representados de diversas formas,
incluindo textos matematicos;
- Representar informacado, ideias e conceitos representados de diversas

formas;

- Discutir resultados, processos e ideias matematicos.

||'

Recursos: Papel e lapis ou AGD

L

Duracéo prevista: 1 bloco de 90 minutos

» Notas para o professor:
A discussdo em cada grupo de trabalho e a alargada, com a turma, devem garantir

uma sintese completa e a real apropriagdo dos conhecimentos matematicos

implicados.

No item 1 trabalha-se com fungdes afins de declive sempre igual a 3, logo todas as
rectas, que representam as fungdes, sao paralelas; o valor do paradmetro b fixa o ponto
onde a recta intersecta o eixo das ordenadas. No item 2, os alunos representam
graficamente funcdes afins, passando todas no mesmo ponto (0,2); o parametro k
define a inclinacido da recta que representa a funcdo. Na discussao apods a realizacao
do item 2, os alunos devem ser capazes de representar graficamente fung¢des do tipo

y = kx + b considerando
(i k<0eb>0

(i) k>0eb<0
(i) k=0 e b>0.
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Tarefa 4 — Funcéo afim

1. Considera as seguintes fun¢des do tipo y = kx + b, com k = 3:

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

y =3x y=3x—-2
y=3x+4 y=3x + 15

Representa-as graficamente num mesmo referencial.

Qual a posicao relativa das rectas que representam as fungoes?

O que ha de comum entre as expressbes algébricas que definem as
fungdes?

Indica as coordenadas dos pontos de intersecgdo de cada uma das rectas
com o eixo das ordenadas.

Explica o efeito do valor de b no grafico da fungéo.

2. Considera as fungbes do tipoy = kx + b, com b = 2.

2.1.

2.2.

2.3.
2.4,

3. Observa o grafico seguinte:

3.1.

3.2.

Escreve trés exemplos de fungdes deste tipo atribuindo valores a k
(escolhe valores de sinais diferentes).

Representa, num mesmo referencial, os graficos das fungdes consideradas
na alinea anterior.

O que ha de comum entre os graficos?

Descreve o efeito do valor de k no crescimento e no decrescimento das

funcoes.

Y

Este grafico pode representar uma fungéo de \

proporcionalidade directa? Explica a tua

resposta.

Indica a expressao analitica de uma funcao

que possa ser representada por este grafico,

explicando o porqué da tua resposta.



4. Faz corresponder as expressdes algébricas

y=05x,y= —3x e y=>5x

a cada um dos gréficos. Justifica a tua resposta.

ITI

A 4

5. Escreve a expressdo algébrica que define cada uma das fungdes a seguir

representadas graficamente:

5.1. 5.2.

6. Escreve a expressao algébrica que define a fungao linear cujo grafico passa

pelos pontos:

A(-2,-3) e B(4,6).
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Sistemas de duas equacbes

Com esta tarefa pretende-se que os alunos compreendam o significado da conjungao
de condigbes e a sua interpretagdo geométrica.

Tema matematico: Algebra

r

Nivel de ensino: 3.° ciclo

Topicos matematicos: Equagdes

Subtbépicos matematicos: Sistemas de duas equagbes do 1.° grau a duas
incognitas

B+ Capacidades transversais: Comunicagcdo matematica

» Conhecimentos prévios dos alunos:
- Compreender as nocbes de equacdo e de solugdo de uma equacio e
identificar equagdes equivalentes;
- Identificar e assinalar pares ordenados no plano cartesiano;

- Representar graficamente uma fungao afim.

» Aprendizagens visadas:
- Interpretar graficamente as solugdes de um sistema de equacées;
- Reconhecer, a partir de representacbes graficas, sistemas possiveis
(determinados e indeterminados) e impossiveis;
- Representar informacéo, ideias e conceitos matematicos de diversas formas;
- Exprimir resultados, ideias e conceitos matematicos, oralmente e por escrito,
utilizando a notagéo, simbologia e vocabulario proprios;

- Discutir resultados, processos e ideias matematicos.

» Recursos: Papel e lapis e material de desenho (tarefa 5A) ou Geogebra
(tarefa 5B)

» Duracéo prevista: 1 bloco de 90 minutos
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& Notas para o professor:

Com esta tarefa pretende-se que os alunos interpretem geometricamente sistemas de
duas equacgbes e déem significado as suas solugdes. “Esta interpretagdo da
representacao grafica de um sistema de equagdes é fundamental para uma efectiva
compreensao tanto da nocgao de sistema de equagdes como da natureza da respectiva

solugdo” (Ponte et. al, 2009).

Foram concebidas duas tarefas em alternativa: a tarefa 5A e a tarefa 5B, diferindo
somente no tipo de recursos a utilizar. A primeira esta concebida para a utilizacdo de

material de desenho e a segunda para um ambiente de geometria dindmica.

Nesta tarefa o uso de tecnologia é aconselhavel por permitir o estudo de uma grande
variedade de casos de sistemas possiveis determinados, possiveis indeterminados e

impossiveis, relacionando-os com a posicao relativa das rectas correspondentes.

No final do item um é recomendavel organizar com os alunos uma discussdo em
grande grupo para clarificar o significado geométrico das solu¢gdes de um sistema,
bem como fazer uma primeira alusao a existéncia de sistemas impossiveis e sistemas

indeterminados.

!Retirado de Ponte, J., Branco, N, Matos, A (2009). Algebra no ensino basico disponivel em
http://area.dgidc.min-edu.pt/materiais NPMEB/algebra03.htm
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Tarefa 5A — Sistema de duas equacdes (PL)

1. Cadauma das equagdes que se segue tem duas incégnitas.

y=3x+4 e y=-2x-—1

O par ordenado (1,7) é solucdo da equagédo y = 3x + 4 porque 7 = 3x1+4.
O par ordenado (4, -9) é solugédo da equacdao y = —2x — 1 porque -9 = -2x4-1.

1.1. Preenche as tabelas com varias solu¢des de cada uma das equacdes.

y=3x+4 y=-2x—-1
x y (x, ) X y (x,y)
1 7
4 -9

1.2. Representa no mesmo referencial cartesiano os pontos (x,y) que encontraste.

1.3. Ha alguma solugdo comum as duas equacgdes?

1.4. No mesmo referencial cartesiano, representa as rectas que correspondem a cada uma das

equacoes.

1.5. Qual o ponto comum as rectas representadas? Que representa esse ponto para as

equacgoes?
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Asequagbesy =3x +4 e y = —2x — 1 formam um sistema de duas equagfes que se representa
habitualmente por

{ y=3x+4
y=-2x-1

A solugdo do sistema é um par ordenado (x, y).

Cada uma das equagdes do sistema tem varias solugdes (geometricamente sao as coordenadas dos pontos de
uma recta).

Se existe uma solugdo comum as duas equacgdes, esta é a solucdo do sistema (geometricamente é o ponto de
intersecgao das rectas correspondentes a cada uma das equagdes).

Se ndo existe uma solugdo comum as duas equagdes, o sistema nédo tem solucao (as rectas séo paralelas) o
sistema é impossivel.

Se tém uma infinidade de solugbes comuns o sistema é indeterminado (as duas rectas sdo coincidentes).

2. Resolve graficamente cada um dos seguintes sistemas de equacgdes:

2.1. {x+y=8
y=2-—x

y=2x+3
x+y=-9

2y—3x=2

2.2 { y=15x+1

2.3. {

3.1.  Num referencial, traga a recta y=2x+1.

3.2. Traga outra recta de modo que o sistema constituido pelas equacdes dessas

rectas seja um sistema impossivel.

3.3.  Que alteragdes deveras fazer a segunda recta tracada para encontrar um novo

sistema possivel e indeterminado?

3.4. Procede de modo analogo de forma a obteres um sistema possivel e

determinado e explica como pensaste.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Tarefa 5B — Sistema de duas equacdes (AGD)

Cada uma das equagdes que se segue tem duas incognitas.

y=3x+4 e y=-2x-—1

O par ordenado (1,7) é solucdo da equagédo y = 3x + 4 porque 7 = 3x1+4.
O par ordenado (4, -9) é solugédo da equacdao y = —2x — 1 porque -9 = -2x4-1.

Preenche as tabelas com varias solu¢des de cada uma das equacgdes.

y=3x+4 y=-2x—-1
x y (x,y) X y (x,y)
1 7
4 -9

Representa num referencial cartesiano, utilizando o programa Geogebra, os pontos (x,y)

que encontraste.

Ha alguma solugao comum as duas equacgdes?

No mesmo referencial, representa as rectas que correspondem a cada uma das equagoes.

Qual o ponto comum as rectas representadas? Que representa esse ponto para as

equacgoes?

29



As equagbes y =3x+4 e y=-2x—1 formam um sistema de duas equag¢des que se representa

habitualmente por

{ y=3x+4
y=-2x—-1

A solucao do sistema € um par ordenado (x,y).

Cada uma das equagdes do sistema tem varias solugdes (geometricamente sdo as coordenadas dos
pontos de uma recta).

Se existe uma solugdo comum as duas equacgdes, esta € a solucdo do sistema (geometricamente é
o ponto de intersecgao das rectas correspondentes a cada uma das equagdes).

Se nao existe uma solugdo comum as duas equacgdes, o sistema ndo tem solucado (as rectas sao
paralelas) o sistema é impossivel.

Se tém uma infinidade de solugdes comuns o sistema é indeterminado (as duas rectas sao

coincidentes).

2. Recorrendo ao Geogebra, resolve graficamente cada um dos seguintes sistemas
de equacobes:

x+y=28 y=2x+3 {2y—3x=2
2.1 {y=2—x 2.2. {x+y=—9 2.3. y=15x+1

3.1. No Geogebra, exibe o quadriculado e traga uma recta qualquer.

3.2. Com a “zona algébrica” activada, procura a equacgao da recta que tracaste.

3.3. Traga outra recta de modo que o sistema constituido pelas equacodes
dessas rectas seja um sistema impossivel. Explica como desenhaste a

segunda recta para que o sistema fosse impossivel?

3.4. Escreve o sistema obtido com as equacgdes que correspondem as duas

rectas.

3.5. Que alteragdes deveras fazer a segunda recta tragada para encontrar um

novo sistema mas agora possivel e indeterminado?

3.6. Procede de modo analogo de forma a obteres um sistema possivel e

determinado e explica como pensaste.
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Método de substituicdo
Com esta tarefa pretende-se que os alunos aprendam a resolver sistemas pelo
método de substituicdo e consolidem a nocdo de solugdo de um sistema de duas
equagdes a duas incognitas.

» Tema matemaético: Algebra

Nivel de ensino: 3.° ciclo

L

Topicos matematicos: Equagdes

r

Subtopicos matematicos: Sistemas de duas equagdes do 1.° grau a duas

incognitas

» Capacidades transversais: Comunicagdo matematica:

Raciocinio matematico

» Conhecimentos prévios dos alunos:
- Resolver equagdes do 1.° grau utilizando as regras de resolugao;

- Interpretar graficamente as solugdes de um sistema de equacées.

# Aprendizagens visadas:

- Resolver sistemas de equacgdes pelo método de substituigao;

- Consolidar a nogao de solugao de um sistema;

- Interpretar informacéo, ideias e conceitos representados de diversas formas,
incluindo textos matematicos;

- Exprimir resultados, processos, e ideias matematicos, oralmente e por escrito,
utilizando a notacao, simbologia e vocabulario préprios;

- Discutir resultados, processos e ideias matematicos;

- Seleccionar e usar varios tipos de raciocinio.

» Duracéo prevista: 1 bloco de 90 minutos
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= Notas para o professor:
A partir de alguns exemplos simples e tendo por base a nocédo de solugdo de um
sistema de duas equagbes a duas incégnitas pretende-se introduzir o método de

substituicao.

E aconselhavel que as primeiras 5 questdes sejam resolvidas a pares ou em grupo,
sendo posteriormente indispensavel realizar uma discussdo com toda a turma sobre
estas, de modo a sistematizar o método de substituicdo, comparando estratégias de

substituicdo para reconhecer as mais adequadas.

A pergunta 7 podera ser concluida como trabalho de casa.
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Tarefa 6 — Método de substituicdo

1. Por simples observacéao, é possivel ver qual é a solucéo do sistema:

{Zaa _-}-bb == 03

Es capaz de dizer qual é a solucdo do sistema sem efectuar qualquer calculo?

Explica a tua resposta.

2. Considera o seguinte sistema

{ y=3x+4

y=-2x-1

2.1. Tendo por base o sistema escreve uma equacido onde s6 apareca a
incognita x.

2.2. Resolve essa equagao.

2.3. Determina o valor de y correspondente em cada uma das equagdes do
sistema.

2.4, Faz uma interpretagéo dos valores de x e y que obtiveste.

3. Para resolver o sistema

{5x—2y=20
S5x +4y =32

O Luis decidiu usar um processo que lhe pareceu pratico:

{Sx =20+ 2y { = { =..
5x =32 — 4y 20+ 2y=32—-4y =
3.1. Es capaz de explicar a resolucdo do Luis?

3.2. Completa a resolucao do sistema.

4. Por vezes a resolugcdo de um sistema pode tornar-se mais simples. Procura
resolver o sistema seguinte do modo mais pratico possivel. Repara que a segunda

equacgao tem apenas uma incégnita.

{ 5a—-3b=1
3a+2=8
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5. Considera o sistema seguinte:

{Zx +y=7

2y —x =4

5.1. Resolve uma das equagdes em ordem a uma das incognitas.

5.2. Na outra equacdo substitui a expressao que obtiveste de modo a

encontrares uma equagao com uma so incognita.

5.3. Determina a solugéo do sistema.

Averigua se algum dos pares (3,2) e G —3) €, ou nao, solugao do sistema:

{ x—2=%
2
2x —3y =10

o

7. Determina a solugdo de cada um dos sistemas seguintes:

x=y+10
7L {x+y=20
2x+y =12
2. {4x—3y= -11
3x+2y =18
T R G
x+3y=1
7.4. 3(x+y) =2
6x + 8y = -5
7.5. 2x— 4y =5
2c—-1)—y=10
7.6. X, Y_ o
2 4

34



Problemas e sistemas de equacdes
Com esta tarefa pretende-se que os alunos traduzam problemas em linguagem
simbdlica, por meio de sistemas de equacgdes. Pretende-se, também, que consolidem
a sua aprendizagem na resolugao de sistemas de equagdes de duas equacgdes a duas

incognitas.

» Tema matemaético: Algebra

Nivel de ensino: 3.° ciclo

L

Topicos matematicos: Equagdes

||'

Subtopicos matematicos: Sistemas de duas equagbes do 1.° grau a duas

incognitas

» Capacidades transversais: Resolugcédo de problemas

Comunicagao matematica

» Conhecimentos prévios dos alunos:
- Resolver problemas cuja tradugdo em linguagem matematica seja uma
equagao do 1.° grau a uma incognita.
- Resolver equagbes do 1.° grau, utilizando as regras de resolugdo, com
paréntesis e denominadores.
- Resolver sistemas de equacdes pelo método de substitui¢ao;

- Interpretar graficamente as solugdes de um sistema de equacées;

» Aprendizagens visadas:

- Resolver problemas envolvendo sistemas de equagdes;

- Traduzir problemas por meio de sistemas de duas equagdes do 1.° grau a

duas incognitas;

- Identificar os dados, as condi¢des e o objectivo do problema;

- Conceber e poér em pratica estratégias de resolucao de problemas, verificando
a adequacéo dos resultados obtidos e dos processos utilizados;

- Averiguar da possibilidade de abordagens diversificadas para a resolugao de
um problema;

- Traduzir relagdes de linguagem natural para linguagem matematica;
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- Exprimir resultados, processos e ideias matematicos, oralmente e por escrito,
utilizando a notagao, simbologia e vocabulario proprios;

- Discutir resultados, processos e ideias matematicos.

» Duracéo prevista: 1 bloco de 90 minutos

= Notas para o professor:
Pretende-se com esta tarefa que os alunos resolvam problemas preferencialmente
através da sua traducgao simbolica em sistemas de duas equacdes do 1.° grau a duas

incognitas.

E natural que os alunos apresentem dificuldades na traducédo de situacdes dadas em
linguagem natural para sistemas de equacoes, sendo essas dificuldades idénticas as
que ja existiam noutras tradug¢des simbdlicas. Por isso, € aconselhavel discutir com
toda a turma essas resolugcbes, sendo essa uma boa forma de promover o
desenvolvimento da capacidade de resolugdo de problemas e da comunicagao
matematica, por parte dos alunos. E, também, interessante discutir em grande grupo
outras estratégias para a resolugdo de alguns destes problemas sem recorrer a
sistemas de equacgbes, equacionando vantagens e desvantagens da traducao
simbdlica de algumas situagdes problematicas e evidenciando a utilizacdo das

expressdes algébricas como um auxiliar valioso do pensamento matematico.

Estes problemas podem nao ser trabalhados todos na mesma aula, devendo o

professor escolher como distribui-los adequadamente no decorrer das suas aulas.
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Tarefa 7 — Problemas

Traduz simbolicamente os seguintes problemas, por meio de sistemas

de duas equacgbes do 1.° grau a duas incognitas, e resolve-os.

Duas redes telefénicas impdem as seguintes condigdes:

a rede regional obriga a uma mensalidade de 8€ e depois cobra 15 céntimos
por cada chamada, enquanto que a mensalidade da rede geral é de 9€ e cada
chamada é paga a 10 céntimos.

Usando equacgdes e resolucao grafica de sistemas, explica em que situacao é

que é mais vantajoso usar cada uma das redes telefénicas.

1
Divide 100 em duas partes, tais que metade de uma delas seja igual a 5 da

outra.

A diferenca de dois numeros é 300. Se a metade do maior subtrairmos § do
outro, obteremos 100. Quais sdo esses numeros?
No parque de estacionamento de uma escola estdo cinquenta veiculos, entre

bicicletas e automédveis. Tendo-se contado cento e quarenta rodas, quantos

veiculos ha de cada tipo?

Um casal pesa conjuntamente 115kg. O peso do marido excede o peso da

mulher em 30% deste. Quanto pesa cada um?

O angulo externo em B de um triangulo ABC ¢ triplo do angulo interno em B.
Sabendo que a medida do angulo interno em C é 30°, qual a medida da

amplitude do angulo interno em A?

O Jorge e o Joao receberam conjuntamente 60 euros. Se o Jorge desse % do

dinheiro que recebeu ao Jodo ficariam com a mesma quantia. Que dinheiro

recebeu cada um?
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8.

10.

11.

12.

Sendo x e y o comprimento e a largura de um rectangulo redija 0 enunciado do

problema correspondente ao sistema

2x+2y=16 e x =§y

O perimetro de um tridngulo isésceles € 60cm. Se a medida do comprimento
da base tiver mais 6cm do que o comprimento dos outros lados, quais as

dimensdes do triangulo?

oD
/I\
No losango ABCD, de lado igual a 13cm, as diagonais / \\
diferem de 14cm e o perimetro do tridngulo CDO é de / \\
/
30cm. Determina a medida do comprimento de cada uma A / \C
das diagonais. \ /
\\ /f
\\ ;/
1
B

Um problema antigo: Um cavalo e um burro caminham juntos, carregando,
cada um, cargas bastante pesadas. Lamentava-se o cavalo do seu pesado
fardo, ao que o interrompeu o burro:

— De que te queixas?

— Se eu tomasse um dos teus sacos, a minha carga passaria a ser o dobro da
tua. Por outro lado, se eu te desse um saco, a tua carga igualaria a minha.

Quantos sacos levavam o cavalo e o burro?

Num armazém rectangular, o dobro do comprimento é igual ao triplo da largura.
Se o armazém tivesse mais 3 metros de largura € menos 3 metros de
comprimento, seria um quadrado.

Descobre as dimensdes do armazém.



