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Introducéo
Objectivos gerais de aprendizagem

Hé& conhecimentos dos ciclos anteriores que ndo foram leccionados a estes alunos e por
isso foram considerados nesta planificacdo. No 7°ano decidiu-se trabalhar o tépico Tra-
tamento de dados deste tema, que inclui:

e aorganizacdo, analise e interpretacdo de dados — histograma
e as medidas de localizacdo e disperséo
e adiscussdo de resultados

De acordo com os objectivos gerais de aprendizagem propostos para este tema os alunos
devem ser capazes de:

e compreender a informacao de natureza estatistica e desenvolver uma atitude
critica face a esta informacéo;

e planear e realizar estudos que envolvam procedimentos estatisticos, interpretar
os resultados obtidos e formular conjecturas a partir deles, usando linguagem
estatistica;

e resolver problemas e comunicar em contextos estatisticos.

Além disso, o trabalho a realizar deve ainda contribuir para o desenvolvimento das
capacidades transversais indicadas no programa, nomeadamente a capacidade de:

= Resolver problemas em contextos matematicos e ndo matematicos, adaptando,
concebendo e pondo em prética estratégias variadas, discutindo as solucGes
encontradas e 0s processos utilizados;

= Raciocinar matematicamente, formulando e testando conjecturas e generaliza-
coes, e desenvolvendo e avaliando argumentos matematicos incluindo cadeias
dedutivas;

= Comunicar oralmente e por escrito, recorrendo a linguagem natural e a lingua-
gem matematica, interpretando, expressando e discutindo resultados, processos e
ideias matematicos.

Sugestdes para o professor

As tarefas propostas tém sempre em conta o propdsito principal do topico Tratamen-
to de dados:

e Compreender e produzir informacéo
e Trabalhar em contexto



Proposta de planificagéo

Organizacdo e tratamento de dados

Srs\l/?:t?)ss Topico Objectivos especificos Notas Tarefas Instrumentos
e Ler, explorar e interpretar informacéo . i . Introducéo do tema Calculadora
apresentada por diversas representagoes * Ut]:c!zar d'V?][?aS (rjept:esentagoes
raficas. gréficas: grafico de barras para :
1 g . . dados qualitativos; grafico de bar- Tarefa 01 Projector de
e Formular quesgoes e recolher dados regis- ras para dados discretos; picto- dados_ou
taqd_o—os através de esquemas de contagem gramas; graficos circulares TPC- Tarefa 02 retroprojector
gréfica (tally charts) ...).
e Formular questdes e recolher dados regis- | | Utilizar diversas representacdes Tarefa 02 (pequena discusséo a partir | Cajculadora

tando-os através de esquemas de contagem
grafica (tally charts) ...).

Representacéo e
interpretacéo de

1 dados e Compreender e determinar os extremos, a

gréficas: grafico de barras; dia-
gramas de caule-e-folhas

da questéo 3)

Tarefa 03

Projector de

o Natureza dos dados amplitude da distribuigdo, a mediana e uti- '\l/J:r?traS';ﬁ?%ogz&iig'gsgf;:m tdados-out
e  Organizacio lizar algumas destas estatisticas na sua mé dizge da mediana g TPC: Tarefa 04 (de consolidagio) | 'EFOProjector
analise e interpreta- Interpretacdo.
¢do de dados — his- Tarefa 04: (pequena discuss&o)
tograma o Escolher as medidas de localizagdo mais
; ; adequadas para resumir a informag&o con- Tarefa 05 Ani
 Medidas de locali- " q y g ¢ Papel e lapis
% ; 5 tida nos dados. i i
1| rastoe diperso - se | paradados cisretos u continus, | 12:2ula ou TRC: Consirucio
e Discussio de resul- | ® Compreender e determinar os quartis e p * | de diagramas de extremos e Calculadora
tados amplitude interquartis de um conjunto de quartis com os dados da Tarefa
dados. 04
« Distinguir dados de natureza qualitativa | Chamar a atencéo de que os grafi- | 1arefa 08 Computador
de dados de natureza quantitativa, discreta cos de pontos podem evoluir para . P |
1 ou continua. gréficos de barras. Tarefa 07 . Il?al?e €
apis

¢ Recolher, classificar em categorias ou
classes, e organizar dados de natureza

o Utilizar diversas representacdes
graficas: gréfico de barras para

TPC: Tarefa 08




diversa.

o Construir, analisar e interpretar represen-
tacBes de dados (incluindo o histograma) e
tirar conclusoes.

dados qualitativos; grafico de bar-
ras para dados discretos; histo-
grama para dados continuos.

Tarefa 08 (discusséo)

Tarefa 09 (Plenério - com os
dados da Tarefa 08)

Tarefa 10 (recolha de dados)

TPC: exercicio (do manual
escolar) que inclua a construcéo
de um gréfico circular

Computador
ou papel e
lapis

Projector de
dados ou
retroprojector

Discussdo sobre a construcao de
um grafico circular

Tarefa 11 (discusséo)

Projector de

e Ler, explorar e interpretar informacéo « Construir graficos circulares dados ou
apresentada de diversas formas. TPC: Tarefa 16 (Paises produ- | retroprojector
tores de arroz, dos 1000 itens)
o Utilizar graficos de linha para

registo de observacdes que evo- Tarefa 12

luem com o tempo (por exemplo,

a temperatura numa sala ao longo | Tarefa 13
eComparar as distribuicdes de varios con- do dia). Calculadora

juntos de dados e tirar conclusdes.

« ldentificar semelhancas e dife-

rencas entre as distribuicfes aten-
dendo as suas formas (simetria e
enviesamento) e medidas de loca-
lizagéo e de disperséo.

Tarefa 14 (Extremos e quartis)

Tarefa 15 (Inquérito de peso,
dos 1000 itens)




Organizacdo e tratamento de dados

Tarefas

Tarefa 1 — Comentar situacdes e noticias

Obijectivo principal: ler e interpretar graficos de varios tipos.
Organizacao da turma: trabalho em pares ou em grupo ou em plenario.
Material necessario: calculadora, projector de dados ou retroprojector.

Com esta tarefa faz-se a revisdo dos varios tipos de graficos ja estudados, aproveitan-
do-se para introduzir os gréaficos circulares.

As questdes colocadas em cada uma das situacOes sdo exemplos do que se pode discutir
com os alunos. Valorizou-se a leitura de percentagens em contexto, um aspecto impor-
tante, mas dificil. Durante a aula o professor deve formular outras questfes e pedir aos
alunos que formulem, eles proprios, questdes relativas as situacdes dadas.

NPMATEB 7° ano 2008 - 2009



Organizacdo e tratamento de dados

Tarefa 1 — Comentar situages e noticias

1. Observa atentamente o grafico que representa a distribuicdo do numero de horas
diarias de sono de um conjunto de pessoas.

a. De quantas pessoas se registou o numero de horas de ppo de pessoas
sono? A
. . . 30 i =T
b. Qual é o nimero de horas de sono mais frequente neste ! - ——
conjunto de pessoas? 25 Bl
| B
Neste estudo, quantas pessoas dormem menos de 8 horas? 54 ;
d. Qual é a percentagem de pessoas do estudo que dormem 15
mais de 8 horas? ! Lo
e. Diz se e verdadeira ou falsa cada uma das seguintes Lok
afirmacdes e justifica as tuas respostas: 5
- 50% das pessoas dorme mais do que 7,5 horas; | .
- 25% das pessoas dorme menos do que 7 horas. 5 B 808 7108
N° de horas

2. A informacéo deste pictograma é referente ao numero de carros vendidos em alguns
paises da Europa. Sabe-se que, em 2008, no Reino Unido foram vendidos 2 131
794 carros. Analisa o seguinte pictograma.

CARROS DE PASSAGEIROS VENDIDOS EM 2003

Reing Unido

Suecia

Ezpanha

Partugal

Halanda

Luxembuiga o

a. Que informacdo podemos obter a partir deste grafico?
b. No pictograma, cada imagem representa, aproximadamente, quantos carros
vendidos?

c. O nimero de vendas em Espanha é superior ou inferior a 50% das vendas no Reino
Unido?
d. Indica um valor aproximado para o nimero de vendas na Holanda. E em Portugal?

e. Luxemburgo é um pais rico mas foi onde houve menor volume de vendas. Indica
uma justificacdo possivel para esta situacéo.
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Organizacdo e tratamento de dados

3. Observa o grafico circular com os resultados de um estudo realizado sobre as causas
de acidentes de viacao.

Causas de Acidentes de Viag¢do
Estudo feito sobre amostra de 1000 acidentes

1- Utrapas=sagens perigosas

2- Excesso de alcdol

3- Excesso de velocidade

4- Avarias mecanicas

5- Obstrugdo ou mau estado des estradas

a. Qual foi a causa da maioria dos acidentes?
b. Indica a causa de um quarto dos acidentes.
c. Explica por que sdo verdadeiras as seguintes afirmacoes:

- “mais de metade dos acidentes teve como causa 0 excesso de velocidade e as
ultrapassagens perigosas”;

- 0 excesso de alcool e a obstru¢do ou mau estado das estradas causou mais de um
quarto dos acidentes”.

d. Observa o gréfico e escreve uma afirmacdo falsa e outra verdadeira.

4 Inquérito
s o 5 1 ara
A idade das vitimas 0 quec pree .SO,P :
Apenas 63 do total de processos de apoio as vitimas de crimes diz Comb ater a violéncia
e e e T e e nas escolas?

de casos de maus tratos fisicos e psicolégicos e de abusos sexuais.
S6 que as criangas, como se sabe, ndo se queixam. E a grande

maioria destas situagbes continua a fazer parte das cifras negras. Melhores escolas
0 que se sabe é apenas a ponta do iceberg. Melhores 18%

1000 professores

T i S 8%
800 |
600 — = = = == o = .__|
| Mais

" — S — | disciplina
: / | 64%
200 —_—

= |
0 ——=il Total de votantes: 1682

<10 11-17 18-25 26-35 3645 46-55 56-65 565 ma.
L g, T = PUBLICO

Mais didlogo
8%

Para cada uma das noticias escreve um pequeno texto com trés informacdes significati-
vas retiradas de cada um dos gréaficos.
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Organizacdo e tratamento de dados

Tarefa 2 — Quais sdo 0s nossos animais domésticos?

Objectivo principal: aprender a recolher e registar dados.
Organizacao da turma: TPC e discussao em plenario.
Material necessario: projector de dados ou retroprojector.

Na discussdo, valorizar as respostas as alineas da questéo 3.

O professor pode ainda discutir alguns aspectos ligados a construcdo e utilizacdo de
inquéritos, como, por exemplo:

e a forma como esta redigida a questdo “Se sim, qual o animal doméstico que tem
ha mais tempo?” permite ultrapassar a dificuldade de haver pessoas que tém mais
do que um animal de estimacéo.

e nas questdes c) e d), para diferentes conjuntos de, por exemplo, 50 pessoas inqui-
ridas a porta da escola, € de esperar que a frequéncia das respostas seja semelhan-
te, mas se a questdo for colocada a 50 pessoas de uma localidade rural é natural
que a frequéncia de algumas respostas seja diferente (por exemplo poderia haver
mais pessoas a ter galinhas ou coelhos).

Para responder as questdes c), d) e e) os alunos devem ter em conta os dados indicados
na tabela e ndo a sua realidade.
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Organizacdo e tratamento de dados

Tarefa 2 — Quais sdo 0s nossos animais domésticos?

Na escola, um grupo de alunos decidiu averiguar se as familias tém animais domésticos
e no caso de os terem, que animais domeésticos é que tém. Foram para a porta da escola

e as primeiras 50 pessoas que passaram fizeram as

seguintes perguntas: Nag: 1T
Tem algum animal doméstico? Se sim, qual o animal
domeéstico que tem ha mais tempo? Sin:
. N . . Coo it LHT 111
Para anotar a informagdo que iam recebendo, tinham Gata i 1ll
C A s Cagada ||]]
uma folha de papel, idéntica a do lado. Palxes 111}
A medida que as pessoas iam respondendo, anotavam Fessarinho(e) L1
Porguinhals)-ca-1ndla |

com um traco. Faziam grupos de 5 tracos, em que 0 Ratinho(s) 1]

: Coelho(s) 111
quinto traco corta os outros 4. Estes grupos tornam Galinhals) 11
mais facil a contagem posterior. Pomeos; 111

1. Organiza os dados numa tabela.
2. Constréi um grafico de barras.

3. Responde as seguintes questdes:

a) Houve mais pessoas a responderem que tinham c&o ou gato?

b) Das pessoas que responderam, qual o animal que era menos frequente ter em casa?

c) Se o mesmo grupo de alunos tivesse feito a mesma pergunta a outras 50 pessoas, no
mesmo local e a mesma hora, 0 que é que esperavas que as pessoas respondessem mais
vezes? Porqué?

d) Se no segundo grupo das 50 pessoas inquiridas, 9 pessoas respondessem que tinham
gato, ficavas admirada(o) ou achavas essa resposta muito possivel? Porqué?

e) Se, ainda neste novo grupo, 20 pessoas dissessem que tinham em casa galinhas, fica-
vas admirado? Porqué? Mais ou menos quantas pessoas esperarias que dissessem que

tinham galinhas?

Texto adaptada de Martins, M. Eugénia Graca; Loura, Luisa Castro e Mendes, M. Fatima. Analise de dados. Lishoa:
Editorial do Ministério da Educacao.
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Organizacdo e tratamento de dados

Tarefa 3 — Quantos segundos se consegue estar sem respirar 1?

Obijectivo principal: introduzir a representacdo grafica em caule-e-folhas e os concei-
tos de mediana, amplitude e extremos de um conjunto de dados.

Organizacao da turma: Trabalho em pares ou grupo ou em plenario.
Material necesséario: calculadora, projector de dados ou retroprojector.

Esta tarefa pode ser entregue aos alunos para a resolverem autonomamente (turmas com
provas dadas), mas como se introduz o diagrama de caule-e-folhas, os extremos, a
amplitude e a mediana de um conjunto de dados talvez seja mais proveitoso trabalhar
em simultaneo com toda a turma.

NPMATEB 7° ano 2008 - 2009



Organizacdo e tratamento de dados

Tarefa 3 —Quantos segundos se consegue estar sem respirar 1?

Um grupo de alunos de uma turma foi averiguar quantos segundos os alunos da turma
conseguiam estar sem respirar. Fez esta experiéncia na turma e obteve os seguintes
valores:

59, 38, 47, 23, 48, 55, 37, 48, 53, 37, 52, 39, 54, 57, 38, 46, 40, 41, 62, 63, 38, 65, 44,
68, 27, 35, 46, 60.

Pode-se organizar este conjunto de dados utilizando uma representacdo grafica do tipo
seguinte:

37

5778889

01466788

234579

02358

o OB WD

Esta representacdo chama-se diagrama de caule-e-folhas. O caule é a coluna com os
nameros 2, 3, 4, 5 e 6 que representam o algarismo das dezenas e as folhas representam

o0 algarismo das unidades de cada um dos dados.

a. Quantos segundos esteve sem respirar 0 aluno que aguentou menos tempo? E o aluno
gue aguentou mais tempo?

b. Indica a amplitude (diferenca entre 0 maior e o menor valor) do tempo que este gru-
PO consegue estar sem respirar.

c. Qual é o tempo médio que estes alunos conseguem estar sem respirar?

d. Qual é a percentagem de alunos que aguenta estar sem respirar mais tempo do que o
tempo medio da turma?

e. Ordena os dados de forma crescente e completa a frase:

“Exactamente 50% dos alunos consegue estar sem respirar mais do que ...... segun-

dos.” (tempo mediano)

Texto adaptado de Martins, M. Eugénia Graga; Loura, Luisa Castro e Mendes, M. Fatima. Analise de dados. Lishoa:
Editorial do Ministério da Educacéo.
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Organizacdo e tratamento de dados

Tarefa 4 — Vamos comparar a temperatura entre Lisboa e Porto

Objectivo principal: consolidar aprendizagens anteriormente realizadas.
Organizacgao da turma: trabalho em pares ou em grupo ou TPC.
Material necessario: calculadora.

Esta tarefa trabalha os conhecimentos introduzidos na tarefa 03.
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Organizacdo e tratamento de dados

Tarefa 4 — Vamos comparar a temperatura entre Lisboa e Porto

Durante 14 dias, cada um dos 28 alunos de uma turma, ficou encarregue de registar a
temperatura maxima observada num dos 14 dias, no Porto e em Lisboa.
Essas temperaturas eram apontadas diariamente, numa tabela idéntica a seguinte:

"

14

Cidade~__ |1 2 3
Lisboa 19 21 20
Porto 17 22 21

20 22 24 23 21 20 20 19
1 17 20 21 18 15 17 16

159
17

a. Qual foi a temperatura maxima registada? E a minima?

b. Qual foi a amplitude das temperaturas no Porto? E em Lisboa?

c. Qual a cidade que habitualmente apresenta temperaturas mais elevadas?

d. Constréi o diagrama de caule-e-folhas referente as temperaturas nas duas cidades.

e. Determina a mediana das temperaturas da cidade de Lisboa.

f. Procede da mesma forma em relagdo ao Porto.

g. Compara as temperaturas médias e as temperaturas medianas de ambas as cidades
nestes dias e escreve um pequeno texto com algumas das diferencas entre a temperatura

das duas cidades.

Texto adaptado de Martins, M. Eugénia Graga; Loura, Luisa Castro e Mendes, M. Fatima. Analise de dados. Lisboa:

Editorial do Ministério da Educacéo.
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Organizacdo e tratamento de dados

Tarefa 5 —Quantos segundos se consegue estar sem respirar 11?

Objectivo principal: introduzir o conceito de quartil e a representacdo num diagrama
de extremos e quartis.

Organizacao da turma: trabalho em pares ou em grupo ou/e em plenario.

Material necessario: calculadora, projector de dados ou retroprojector.

Esta tarefa pode ser entregue aos alunos para a resolverem autonomamente (no caso de
turmas que ja estdo habituados a trabalhar dessa forma). No entanto, como se introduz o
conceito de quartil e o diagrama de extremos e quartis de um conjunto de dados talvez
seja mais proveitoso trabalhar em simultdneo com toda a turma.

Na mesma aula pode ser pedido aos alunos que com os dados da Tarefa 04 - Vamos

comparar a temperatura entre Lisboa e Porto, construam diagramas de extremos e
quartis e comparem as representacOes obtidas, realgando as diferengas e as semelhangas.
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Organizacdo e tratamento de dados

Tarefa 5 —Quantos segundos se consegue estar sem respirar 11?

Na tarefa 02 ordenaste os 28 dados relativos ao nimero de segundos que um grupo de

alunos conseguia estar sem respirar.

23, 27, 35, 37, 37, 38, 38, 38, 39, 40, 41, 44, 46, 46, 47, 48, 48, 52, 53,
54,55, 57, 59, 60, 62, 63, 65, 68.

a. Calcula o tempo mediano.

b. A mediana de um conjunto de dados divide-o em duas partes com 0 mesmo
numero de dados (neste caso 14/14). Calcula a mediana de cada uma dessas partes.
Os valores obtidos chamam-se quartis — 1° quartil é a mediana da primeira metade
dos dados; 3° quartil é a mediana da segunda metade dos dados.

Os quartis dividem os dados em quatro partes iguais (neste caso 7 em cada parte).

c. Cada uma das letras do esquema abaixo representa 0s extremos e 0s quartis deste
conjunto de dados. Faz corresponder a cada uma das letras 0s extremos (minimo e

maximo) e os quartis (1° quartil, mediana e 3°quartil).

e T

E c )

25 33 43 55 53

Esta representacdo chama-se diagrama de extremos e quartis
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Organizacdo e tratamento de dados

Tarefa 6 — Ordenados na empresa

Obijectivo principal: comparar medidas estatisticas (média e mediana).
Organizacao da turma: trabalho em pares ou em grupo.
Material necessario: calculadora.

Com a realizacdo desta tarefa o aluno deve compreender que, para comparar conjuntos
de dados diferentes, pode ser til recorrer a medidas estatisticas distintas. E fundamental
que os alunos percebam a informacdo que € fornecida por cada medida estatistica em
cada uma das situacdes estudadas.

Deve ser discutido o facto de a média ser a medida estatistica que é mais influenciada
por valores extremos, 0 que, por vezes, transmite uma ideia enganadora na interpretacédo
de algumas situagdes. Pode ser discutida a op¢ao de, em muitos casos na nossa socieda-
de, ser utilizada a média para tomar decisGes e/ou para descrever uma determinada
situacéo.
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Tarefa 6 — Ordenados na empresa

Duas filiais de uma empresa tém ao seu servico 7 funcionarios cada. Os gerentes afixa-
ram nas respectivas filiais a seguinte frase:

O ordenado médio dos funcionarios desta empresa € de 867 euros

Os funcionarios da filial B, ao terem conhecimento da frase, contestaram-na ameacando
mesmo fazer greve caso o gerente ndo corrigisse a informacao.

Tabela de ordenados (em euros)

Filial A Filial B | B
853 600

818 700

883 1000

848 2000

823 619

898 700

948 450

1. Calcula a média dos ordenados em cada uma das filiais.

2. Qual é a diferenca entre o menor e 0 maior ordenado (amplitude) em cada filial?

3. Calcula a mediana dos ordenados, para cada caso.

4. Constroéi os diagramas de extremos e quartis para cada uma das filiais.

5. Qual das medidas estatisticas (média ou mediana) que, em cada uma das filiais,
melhor descreve o ordenado dos respectivos trabalhadores?

6. Depois do estudo que fizeste tenta encontrar justificacdo para a frase afixada pelos

gerentes e para a posic¢ao dos trabalhadores.
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Tarefa 7 — Média ou mediana dos ordenados?

Objectivo principal: interpretar graficos e comparar medidas estatisticas.
Organizacgao da turma: trabalho em pares ou grupo.
Material necessario: calculadora.

Esta tarefa tem em vista promover a compreensdo dos conceitos de média e mediana.
Os grupos devem ter um tempo limitado para a sua resolucdo, passando-se em seguida
para a discussdo, mesmo no caso em que haja grupos que ndo tenham conseguido res-
ponder as questdes 2, 3 e 4.
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Tarefa 7 - Média ou mediana dos ordenados?

Numa pequena empresa pagam-se 0s seguintes ordenados mensais:

Ordenados (em euros)

2 000

1800

600

550

700

450

Total

N° de funcionarios

2

1

12

14

40

=

Moda =
Média =
Mediana =

Calcula, para esta distribuicéo:

2. Se quisesses descrever globalmente os ordenados desta empresa utilizarias a média
ou a mediana? Justifica a tua escolha.

3. Vamos imaginar que os ordenados da geréncia aumentaram de 2 000 para 2794
euros e 0s outros trabalhadores mantiveram o seu ordenado.
Que efeito provocou este aumento na média e na mediana dos ordenados?

4. Altera a distribuicdo do numero de funcionarios por ordenado de modo que a
mediana seja 600 euros e indica se a média dos ordenados aumentou ou diminuiu.

NPMATEB

7° ano
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Organizacdo e tratamento de dados

Tarefa 8 — A partir dos graficos I...

Objectivo principal: interpretar graficos e calcular medidas de localizacéo.
Organizacao da turma: trabalho em pares ou grupo ou em plenério.
Material necessario: projector de dados ou retroprojector.

Nesta tarefa ndo ha necessidade de realizar calculos. Todas as respostas podem ser
dadas e justificadas a partir da observagédo dos graficos.

Na alinea e) ndo se pretende que os alunos indiquem o valor exacto da mediana, mas
sim um valor aproximado resultante da leitura da escala.

Embora ndo seja correcto utilizar o gréfico de barras para representar observacgdes reco-
Ihidas de uma variavel continua, ja 0 mesmo ndo se pode dizer da utilizacdo do histo-
grama para representar observacoes provenientes de variaveis discretas.

Sempre que no estudo de uma variavel discreta, o numero de dados distintos seja muito
grande, quando comparado com a dimenséo da amostra, entdo deve-se utilizar o histo-
grama, em vez do diagrama de barras.
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Tarefa 8 — A partir dos graficos (1)...

Os dados dos resultados obtidos num exame de Portugués pelos alunos de duas escolas,
foram organizados nos graficos abaixo. Os resultados do exame foram expressos numa
escola de 0 a 100.

Resultados no exame de Portugués dos alunos da Escola de Cima

40 50 60 70 B0 90 100

Resultados no exame de Portugués dos alunos da Escola de Baixo

40 50 60 70 80 20 100

Observa atentamente os graficos e responde as seguintes questoes.

a. Qual foi a classificacdo mais frequente dos alunos da Escola de Cima? E da Escola
de Baixo?

b. Qual das escolas teve mais classifica¢Ges inferiores a 50? Indica quantas obteve cada
escola.

c. Qual foi a escola com maior classificagdo média? Explica a tua resposta.
d. Associa cada uma das escolas a um dos diagramas repre- .

- - - - A
e. Indica um valor aproximado da classificacdo mediana em —| —

sentados ao lado e explica a tua resposta.

cada uma das escolas.

o 5 s 75 100

Texto adaptado de Martins, M. Eugénia Graga; Loura, Luisa Castro e Mendes, M. Fatima. Analise de
dados. Lisboa: Editorial do Ministério da Educacé&o.
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Tarefa 9 — A partir dos graficos (1) ...

Objectivo principal: introduzir os dados agrupados.
Organizacao da turma: trabalho em pares ou grupo ou em plenario.
Material necessario: projector de dados, retroprojector ou computador.

Utilizando a resolucdo da Tarefa 08 pretende-se familiarizar os alunos com situacoes
envolvendo dados agrupados, de modo a construir tabelas de frequéncias e histogramas.
Deve distinguir-se entre grafico de barras e histograma.

No histograma, deve tratar-se s6 0 caso em que as classes tém todas a mesma amplitude
e, por isso, as barras do grafico sdo todas da mesma largura.
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Tarefa 9 — A partir dos graficos (11)...

Os dados dos resultados obtidos no exame de Portugués pelos alunos de duas escolas,
foram organizados nos graficos abaixo. Os resultados dos exames foram expressos

numa escala de 0 a 100.

Resultados no exame de Portugués dos alunos da Escola de Cima

es e L]
en e L
saoe L
LA N N ] L]
sase sene eane
® e eee SOOEP® BRER L]
eS8 S0V CRORROORDOED BBER e »
L SEPe VPSRBT ORIRRIRORROED § SO SO
r T T T T T 1
40 50 60 70 &0 a0 100

Resultados no exame de Portugués dos alunos da Escola de Baixo

. s .
. c e o s
L L] * aoe @ @B
L} a® 449099 @ 29 2
L a® o099 S0 SR @ SRER
@ ﬁ & ﬁ ﬁ % lﬁ
1. Preenche a tabela com a informacao dos gréaficos:
Classes Escola de Cima Escola de Baixo
Freq. Abs. Freg. Rel. Freq. Abs. Freg. Rel.
40-49
50-59
60-69
70-79
80-89
90-99

2. Qual é a classe com 0 maior nimero de classificagfes em cada uma das escolas?

3. Constrdi um grafico com a informacéo assim organizada (histograma).
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4. Nos exames do 9° ano a classificagdo

acordo com a seguinte tabela:

em percentagem é traduzida em niveis de

Percentagem

0-19

20 -49

50 - 69

70 -89

90 - 100

Nivel

Organiza uma tabela de forma a ter directamente a informag&o por niveis.
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Tarefa 10 - Vamos conhecer a turmal...

Objectivo principal: consolidar aprendizagens anteriores.
Organizacao da turma: trabalho em pares ou grupo ou em plenario.
Material necessario: projector de dados ou retroprojector, computador.

Esta tarefa pode ser feita como trabalho de casa. Para isso, é necessario recolher os
dados previamente. Por exemplo, pode-se fazer passar uma folha com o nome dos alu-
nos e cada um preenche a sua linha no final de uma aula. E necessario ter uma fita
métrica ou uma régua com, pelo menos, 30 centimetros.

Alguns exemplos de varidveis qualitativas e quantitativas (discretas e continuas):
Quialitativas — cor dos olhos, més em que nasceu, transporte que usa para vir para a
escola, cor de que mais gosta, animal de estimacéo,...

Quantitativas discretas — niumero de irmdos, nimero de letras do nome, nimero de
v0gais no nome,...

Quantitativas continuas — comprimento do palmo, tempo que demora a ir de casa para
a escola, peso da mochila,...

Embora a classificacdo de uma variavel quantitativa em discreta ou continua possa ndo
oferecer davidas, ja a forma como os dados se apresentam pode causar alguma confu-
sdo. Por exemplo as variaveis Peso, Altura, Idade, sdo de natureza continua, pois 0s
dados séo recolhidos procedendo a uma medicao. No entanto, estes dados aparecem-nos
discretizados. E comum o peso aparecer em Kg, a altura em cm e a idade em anos.
Embora a diferenca entre dois valores possa ser tdo pequena quanto se queira, essa dife-
renca é condicionada pelo instrumento de medida e pela necessidade de uma representa-
¢do numérica simples.

Por outro lado, algumas variaveis discretas, como por exemplo NUmero de carros que
atravessam a portagem da ponte 25 de Abril num dia util, escolhido ao acaso, Salario
auferido por um trabalhador, sdo variaveis discretas, ja que os dados sdo recolhidos
procedendo a uma contagem. Por exemplo, no caso do salario, a diferenca entre dois
valores ndo pode ser inferior a um céntimo.

Nesta tarefa, na questdo 3.2 a varidvel em estudo é a cor preferida de cada um dos alu-
nos, pelo que o simbolo a utilizar deve representar pessoas. Se se utilizar um simbolo
que visualmente nédo esteja associado a pessoas € necessario fazer uma legenda.
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Cor preferida dos alunos

8 =

Laranja Azul Vermelho Preto

Cor preferida dos alunos

Ll &

w5 © &
@& & @& &

Laranja Azul Verde Vermelho Preto

Cada bola representa 2 alunos
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Tarefa 10 - Vamos conhecer a turmal ...

1. Preenche a tabela que te foi dada (semelhante a da figura abaixo) e na coluna em
branco escolhe uma outra caracteristica que queiras estudar (exemplo: més em que nas-
ceu, transporte que usa para vir para a escola, nimero de vogais do nome, primeira letra
do nome, ...)

Numero de . .
Cor prefe- | Comprimento| Numero
Nome do letras !
rida do palmo de
aluno do nome do oo
(cm) irmaos
aluno

Observacao:
e Para medires o comprimento do palmo, deves colocar o polegar da méo direita
junto ao zero da régua e depois ver até quantos centimetros chega o dedo mindi-
nho.

2. Das variaveis em estudo, indica uma variavel qualitativa, uma varidvel quantitativa
discreta e uma variavel quantitativa continua.

3.1. Organiza os dados referentes a cor preferida numa tabela de frequéncias absolutas e
relativas.

3.2. Faz um pictograma referente a cor preferida dos alunos da turma.

3.3. Qual é a cor que € mais vezes indicada como sendo a preferida?

4.1. Faz um gréfico de frequéncias absolutas do nimero de irmé&os.

4.2. Calcula a média do numero de irméos dos alunos da turma.

4.3. Calcula a mediana do nimero de irmaos dos alunos da turma.

4.3. O teu numero de irmé&os € superior ou inferior a média do numero de irméos dos
alunos da turma?

5.1. Organiza os dados que obtiveste do comprimento do palmo dos alunos da turma e
constrdi o diagrama de extremos e quartis.

5.2. Se quiseres caracterizar o comprimento do palmo dos alunos da turma, utilizas a
média do comprimento do palmo dos alunos ou a mediana do comprimento do palmo
dos alunos? Justifica a tua resposta.

Texto adaptado de Martins, M. Eugénia Graga; Loura, Luisa Castro e Mendes, M. Fatima. Anélise de dados. Lisboa:
Editorial do Ministério da Educacéo.
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Tabela para recolha de dados

NUmero de . .
Cor pre- |Comprimento| Numero
Nome do letras !
ferida do palmo de
aluno no nome do .
(cm) iIrmaos
aluno
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Tarefa 11 — Um grafico vale mais do que mil palavras

Objectivo principal: Analisar e criticar representag0es enganadoras.
Organizacao da turma: trabalho em plenario.
Material necessario: projector de dados ou retroprojector.

Todos estes exemplos proporcionam bons momentos de discussdo com a turma. O
objectivo € sensibilizar os alunos para situacées enganadoras.

Exemplo 1 - Aumento da quantidade de leite

Na primeira representacdo, apesar da altura do pacote de leite, em 1991, ser o dobro da
de 1985, quando olhamos para as figuras, ficamos com a impresséo que o0 aumento foi
muito superior, pois variaram também as outras dimensdes do pacote. Na segunda
representacdo os pacotes s6 diferem na altura. Deste modo, o volume é proporcional a
frequéncia absoluta, sendo, neste caso, o0 volume do pacote referente a 1991, o dobro do
referente a 1985, 0 que ndo acontecia na representacgao anterior.

Exemplo 2 - Acesso a Internet

Como a escala ndo comega no zero, este grafico transmite uma falsa imagem no que se
refere a diferenca entre a percentagem de agregados familiares com acesso a internet
nos paises indicados. Por exemplo, a barra relativa a Estonia tem cerca do triplo do
comprimento da barra relativa a Republica Checa e, no entanto, a percentagem referente
a Estonia ndo chega a ser 1,6 vezes superior a percentagem registada na Republica Che-
ca. Depois desta discussdo os alunos podem, por exemplo, procurar mais situacdes
enganosas ou construir um novo grafico que transmita a relacdo real entre a informacéo
dos paises indicados.

Exemplo 3 - O desemprego por dois pontos de vista

Ambos os graficos representam a mesma informacdo. No grafico | a escala comeca no
zero e cada unidade vale 50 milhares e, por isso, ndo se acentua a variagdo dos valores
do desemprego. No grafico Il (grafico da oposicdo), a escala comeca nos 140 mil e a
unidade vale 10 milhares, o que permite visualizar as variagcdes dos valores de desem-
prego de uma forma mais acentuada. Pode discutir-se com os alunos como a forma de
um grafico influencia a nossa opinido e a nossa percepc¢ao dos problemas, sendo muito
importante termos em atencdo a graduacdo dos eixos (a escala) para percebermos a
informac&o que nos é transmitida.
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Tarefa 11- Um gréafico vale mais do que mil palavras

Exemplo 1

Aumento da quantidade de leite

Consideremos as seguintes representacdes, que pretendem mostrar que a quantidade de
leite, de uma determinada marca, vendida desde 1985 ate 1991, duplicou.

N.©
vendas
20000 -
Leite
B e B
.-'—'a—-—'—'—i—._
10000 -
o | .4
1985 1991 Ang
MN.O
da
0000 A
Leite
.
10000 -
Vi l
1985 1991 Ano

Qual destas representacdes é a adequada?

Retirado de Martins, M. Eugénia Graga; Loura, Luisa Castro e Mendes, M. Fatima. Analise de dados. Lishoa: Edito-

rial do Ministério da Educacéo.
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Exemplo 2
Acesso a internet
Com base nos dados de 2006 publicados pelo gabinete Eurostat, foi elaborado o grafico

seguinte, relativo a percentagem de agregados familiares com acesso a internet.

Agregados familiares com aces=o i inferner
em percentagem

Ezlowénia I | |

Esloviqus
27

Polénia

|58

Malta I | I

|53

Hursgria

|22

Lituiniz

35

|
|

Leténia | |
|

Chipre

Estonia I | I

Repablica 4heta

il

40 as &0 55

[]Faises que aderiram & U.E. em 2004

[lFai=es que aderitam i ULE, na década de oitenta [séc, TX)

Explica por que razdo a percentagem de agregados familiares com acesso a Internet na
Eslovénia € o dobro da percentagem da Eslovaquia e as barras que representam esses

valores ndo sdo o dobro uma da outra.

Retirado de Projecto 1000 itens.
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Exemplo 3

O desemprego por dois pontos de vista

O seguinte par de graficos mostra a mesma informagdo. No entanto, apresentam uma

imagem diferente. Supde que um deles foi apresentado pelo governo e outro pela oposi-

céo.

Grafico |

Desemprego nos ultimos 4 anos
250 -
200 -
5o | \/
100 -

50 +

Numero de desempregados
(em milhares)

O T T T T 1
1999 2000 2001 2002 2003 2004

Anos

Gréfico Il

Desemprego nos ultimos 4 anos

210 +
200 +
190 ~
180 -
170 ~
160 -
150 ~

140 ‘ ‘ ‘
1999 2000 2001 2002 2003 2004

NUmero de desempregados
(em milhares)

Anos

Qual foi utilizado pelo governo? E qual foi utilizado pela oposi¢éo?
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Tarefa 12 — Vamos pesar laranjas

Objectivo principal: consolidar aprendizagens anteriores.
Organizacgao da turma: trabalho em pares ou grupo.
Material necesséario: calculadora ou computador (folha de calculo)

Se se utilizarem na alinea g) classes diferentes das propostas ja ndo havera uma tdo
grande semelhanga entre o grafico de caule-e-folhas e o histograma.
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Tarefa 12 — Vamos pesar laranjas

A professora de Ciéncias Naturais pediu aos alunos de uma turma para levarem para a
aula uma ou duas laranjas, pois iam fazer uma actividade, em que procurariam recolher
informacao sobre o peso das laranjas. Pesadas as laranjas 0s pesos, em grama, obtidos

foram os seguintes:

152 142 157 168 167 172 133 153 166 144 148 138 137 145
147 134 149 151 156 151 152 151 168 154 153 140 175 164
176 148 172 139 160 164 174 154 150 162 151 163 141 146

Responde as seguintes questdes:

a. O que é que se esté a estudar?
b. Estes dados resultam de uma contagem, ou de uma medic¢ao?
c. Organiza os dados na forma de um caule-e-folhas
d. Quantas laranjas pesam mais do que 170 gramas?
e. E quantas laranjas tém um peso maior ou igual a 150 gramas, mas menor que 160
gramas?
f. Alguém trouxe uma laranja com peso igual ou superior a 180 gramas?
g. Organiza os dados numa tabela considerando como classes
[130, 140[, [140, 150[, [150, 160[, [160, 170[ e [170, 180I.
h. Representa os dados da tabela num histograma.
i. Compara a representacdo em caule-e-folhas obtida na alinea ¢) com o histograma. O
que observas?
j. Qual é o peso que predomina nas laranjas?
|. Faz uma estimativa para a média dos pesos observados.
m. Calcula a média dos pesos observados.

n. 50% das laranjas tem peso superior ou inferior ao peso medio? Explica a tua resposta.

Texto adaptado de Martins, M. Eugénia Gracga; Loura, Luisa Castro e Mendes, M. Fatima. Analise de dados. Lishoa:
Editorial do Ministério da Educacéo.
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Tarefa 13 — Moda, média e mediana

Objectivo principal: consolidar aprendizagens anteriores.
Organizacao da turma: trabalho em pares ou grupo.
Material necessario: calculadora

Esta tarefa inclui questBes de aplicacdo que envolvem o dominio dos conceitos de
moda, média e mediana.
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Tarefa 13 — Moda, Média e Mediana

1. Considera os seguintes dados:
23,20, 14, 13,17, 21, 29, 31, 10, 12, 11, 21, 5, 36, 19

a. Indicaa moda, a média e a mediana deste conjunto de numeros.

b. Acrescenta ou tira apenas um dado da lista acima, de maneira a que 0 novo conjun-
to de dados:
— tenha uma mediana de 18,5;
— néo tenha moda;

2. Encontra cinco numeros inteiros entre 10 e 20 inclusive (os nimeros podem repetir-
se) em que:
a. a sua média e mediana sejam iguais;
b. a média seja inferior a mediana;
c. a moda, a média e a mediana sejam iguais.

3. A Mariana teve 85% no primeiro teste de Historia e 90% no segundo e ainda falta
fazer o terceiro teste do periodo.
Se o professor de Histdria der Muito Bom ou nivel 5 a um aluno que tenha na média
dos seus testes pelo menos 90%, quanto tem a Mariana de tirar no préximo teste
para garantir essa nota?

Adaptado de Eads, Tommy, 1999;Math Investigations with TI - 30X 1IS — Activities for secondary Mathematics
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Tarefa 14 - Extremos e quartis

Objectivo principal: consolidar aprendizagens anteriores.
Organizacgao da turma: trabalho em pares ou grupo.
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Tarefa 14 - Extremos e quartis

1. O gréfico representa os resultados obtidos num teste de Francés pelos alunos

de uma escola. Examina cuidadosamente o gréfico

— ]

B c D

n

4 25 50 75 100

a) Que conclusdes podes tirar sobre os resultados obtidos pelos alunos?

b) Diz que informacdo € que nos é dada polos pontos assinalados com A, B,C, D.

2. Descreve as semelhangas e as diferencas que
podem ser observadas nos diagramas de A—EI:I

extremos e quartis representados ao lado, 5 | |

relativos as notas de duas turmas num teste SIS ENSETrE IR AN R RTAI

u 5 50 75 100
de Portugués.

3. Os diagramas de extremos e quartis abaixo representados dizem respeito a idade dos

jogadores das equipas de andebol do Boavista e do Séo Bernardo.

Maximo
SAO BERNARDO
T e M Bl —_— Maximo
3.° Quartil
_________________ 3.° Quartil
2.7 rtil
,,,,,, ,Q,U,?,,l,____ 2.° Quartil
— = = H 1_0 .
___________ QUB_Ft_IE____ 1.2 Quartil
- Minimo
___________________________________ Minimo

Faz um breve comentario comparativo das duas distribuicGes.
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Representacao gréafica de dados (TPC)

1. Investigar quais as 20 serras mais altas de Portugal continental e fazer a representa-
c¢do das informacGes obtidas num diagrama de extremos e quartis.

2. Recolher as temperaturas maximas e minimas registadas diariamente, em varias
cidades de Portugal continental assim como no Funchal e Ponta Delgada durante as
duas ultimas semanas. Depois dos dados recolhidos utilizar diagramas de extremos e
quartis paralelos para comparar a distribuicdo das temperaturas maximas das dife-
rentes cidades. Repetir para as temperaturas minimas. Para cada cidade, comparar a
distribuicdo das temperaturas maximas com a das minimas.
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Tarefa 15 - INQUERITO DE PESO

Objectivo principal: consolidar aprendizagens anteriores.
Organizacao da turma: trabalho em pares ou grupo.
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Tarefa 15 - INQUERITO DE PESO

Numa escola, foi realizado um inquérito a um grupo de alunos sobre o respectivo peso.
A escola tem 720 alunos e inquiriram-se 36. Os dados recolhidos foram organizados

numa tabela.

Peso (kg) |45 | 49 |50 |53 |55 | 60 | 62 | 63

N.° alunos 5 7 6 |10 | 2 2 1 3

1. Que percentagem de alunos da escola foi inquirida? Apresenta o resultado aproxi-

mado as décimas.

2. Relativamente aos dados recolhidos, qual das seguintes afirmaces é verdadeira?
(A) 25% dos jovens tém peso acima dos 53 kg.

(B) 25% dos jovens tém peso inferior a 49 kg.

(C) 75% dos jovens tém peso superior a 49 kg.

(D) 50% dos jovens tém peso inferior a 53kg.

3. O peso mediano dos alunos inquiridos é de 51,5 kg. Explica o significado desta

afirmacéo.
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Tarefa 16 - Paises Produtores de Arroz

Objectivo principal: consolidar aprendizagens anteriores.
Organizagao da turma: trabalho em pares ou grupo.
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Tarefa 16 - Paises Produtores de Arroz

Em 2005, foram produzidos 619 milhdes de toneladas de arroz, a nivel mundial.
O gréfico de barras seguinte apresenta, em milhdes de toneladas, a produgéo dos princi-
pais paises produtores de arroz.

Paises produtores de arroz

200 - 185
180 -
o 129
120
100 -
> 54
40 36
401
20 1
0 T
China india Indonésia Bangladesh Vietname

1. Completa o gréfico circular seguinte, de acordo com as informacdes apresentadas no
gréfico de barras.

Producao de arroz (em%)

O China
0 India

O Indonésia
O Bangladesh

O Vietname

2. Em 2005, que percentagem da producdo mundial de arroz representou a producdo
destes 5 paises? Apresenta o resultado arredondado as unidades.

Calculadora e material de medida e desenho
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