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INTRODUCAO

O programa da disciplina de Matemdtica para o 3.° ciclo do cnsino basico foi publicado no volume 1 — Organizacao
Curricular e Programas. Ai s¢ rclinem as suas componcnics fundamentais, nomeadamente [inalidadcs e objectivos,
enunciados dc contcidos, linha mctodolégica geral c critérios de avaliagfo. Trata-se dos principios basicos do programa
e, pela sua natureza prescritiva, devem pautar obrigatoriamente o trabatho do professor.

O presente volume, constituido pelo Plano de organizacGo do ensino-aprendizagem € por um conjunto de sugestoes
bibliogrdficas, tem uma naturcza ¢ uma fungio difercntes.

Dado o caricter de relativa abertura do programa, considcrou-sc til complementa-lo com um conjunto de propostas
de trabalho, que, cmbora sem fungfio normativa, esclarccessem o professor sobre a articulagfio das virias componcentes
curricularcs e lhe facilitasscm as tarcfas de planificagdo, quer a longo, quer a médio, quer mesmo a curto prazo. Tal
ndo significa, obviamente, que se coarcte a libcrdade do prolcssor, a quem fica aberto, no quc sc refere a sclecgio
das aprcndizagens, um largo campo de decisfio, em intcracgiio com os alunos.

O professor entenderd o Plano de organizagfio e sequéncia do cnsino-aprendizagem como um conjunto de sugestdes
de trabalho ¢ utilizd-lo-4 com a necesséria flexibilidade, respeitando embora as suas linhas gerais, na medida cm que
nestas se concretizam muitas das intengdes bdsicas do programa.

Numa primcira partc, os contcidos teméticos aprescntam-sc por ano, proporcionando ao profcssor uma visiio global;
segue-se um roleiro dc unidades que indica como os tecmas s¢ vao aliernando ¢ interligando, A medida que s¢ desenvolvem.

Numa segunda parte, ¢ dc acordo com o rotciro proposto, apresentam-se, para cada unidade, objectivos especificos
e obscrvagdes/sugestdes metodoldgicas que concretizam as opgdces tomadas a nivel da orientagfiio metodoldgica (volume 1),
indicando, cm alguns casos, o nivel de profundidade a atingir, sugerindo actividades, dando cxemplos de situagdes a
explorar...

Das sugestdes dadas em cada unidade, o profcssor cscolherd as que lhe parecam mais oportunas e adequadas &
turma ¢ ao momento, tendo prescntes 0s objectivos propostos. O conhcecimento global do programa, nio sé do ano,
como do ciclo, informard cssa escolha, evitando a prcocupagfio de csgotar todas as sugestdes feitas, visto poder prever
outras oportunidades para rclomar conceilos € processos.






PLANO DE ORGANIZACAO
E SEQUENCIA DO ENSINO-APRENDIZAGEM






GESTAO DO PROGRAMA

Tal como jé foi dito no volume I, em cada ano, um tema ndo deve ser tratado de um s6 vez nem independentemente
dos conteddos dos outros temas. Por um lado a sua divisdo em vdrias unidades torna-o mais flexivel, permitindo diversas
ligagBes e reabordagens do mesmo conceito em momentos diferentes; por outro, a interligag@io entre os conhecimentos
possibilita uma visdo dindmica e integrada da disciplina.

Neste sentido, procurando atender da melhor maneira & progressdo do aluno, propde-se no roteiro de cada ano uma
sequéncia de unidades que tem em conta factores tais como: gradagdo e alterndncia do tipo de dificuldades; alternincia
de unidades de cardcter mais lidico com outras exigindo maior esfor¢o; extensdo das unidades; momentos do ano lectivo
em que serdo leccionadas; sequéncia I6gica dos conhecimentos; ligagdes relevantes entre unidades de temas diferentes;
necessidade de retomar processos diversos em diversos momentos.

No entanto, o professor e o grupo disciplinar poderdo adoptar uma outra sequéncia que considerem mais adequada
face a realidade da sua escola.

O nimero de horas proposto para cada unidade pretende dar indicagdo ao professor da profundidade com que o
tema serd tratado nesse momento. Constitui portanto um indicador do peso relativo dessa unidade no tema e no ano.
Se, mesmo tendo presente que os conceitos e as metodologias ndo se esgotam numa unidade, o professor considerar
necessdrio alterar o nimero de horas de forma significativa, deverd salvaguardar o peso relativo do correspondente tema,
tirando partido num lado do que investiu no outro. Para tal € indispensdvel que o professor conhega bem o programa
de Matemdtica desse ano, trabalhando-o de preferéncia com o seu grupo disciplinar, e tenha uma perspectiva global
do programa do ciclo correspondente.

Constituindo contetidos de aprendizagem tanto os conhecimentos a adquirir como as atitudes e capacidades a
desenvolver, as actividades a realizar deverdo concretizar esta tripla intengo, para 0 que se torna essencial uma leitura
dos conteddos temdticos permanentemente referida aos objectivos gerais e apoiada na orientagdo- metodolégica
(ctf. volume 1).

Embora os objectivos referentes a capacidades e atitudes se prossigam em todas as unidades, apenas se explicitam
em algumas que contém propostas de trabalho eventualmente mais propicias a sua consecugio.

Cabe ao professor procurar € gerir oportunidades para propor situagdes que contemplem os diferentes tipos de
objectivos.

O professor ¢ o grupo disciplinar deverdo ainda ter em conta que, para além do somatério do nimero de aulas
previstas por unidade, na gestdo global do programa deverio ser reservadas aulas para actividades especificas de avaliagio,
trabalhos de projecto interdisciplinar, visitas de estudo, contributo da disciplina na Area-Escola.
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GEOMETRIA

. Desenvolver o conhecimento do espaco.

Pretende-se, na Geometria do 7.° ano, retomar e fornccer um conjunto de conhecimentos bdsicos a partir de acti-
vidades de medi¢do e construgdo e simultancamente ir propondo situagdes tais que, através da andlise e comparagdo
de figuras o aluno possa efectuar raciocinios indutivos e dedutivos, justificando propricdades simples, prevendo outras,
comparando ¢ sistematizando conhecimentos adquiridos fazendo cventualmentc alguma demonstragiio desde que esta scja
posta como um problema ¢ encarada como um desafio.

Ao resolver problemas geométricos, individualmente ou em grupo — através de construgdes, fazendo experiéncias,
seleccionando estratégias, formulando hipéteses, descrevendo processos e justificando o modo de proceder — o aluno
vai desenvolvendo nio sé a capacidade dc raciocinio como também a capacidade de comunicagdo.

Far-se-4 sempre que possivel a ligagio Espago-Plano-Espago através de modelos concretos, nomeadamente sélidos
geométricos, de que se calculardo drcas ¢ volumes por processos diversos: estimativa, enquadramento, usando férmulas,
pesando ¢ comparando, etc.

G.7.1. Semelhanca de figuras
- Ampliagio e redugdo de figuras - Ampliar ¢ reduzir uma figura, dada a razio, rclacio-

nando os conccitos de semelhanga e proporcionalidade.

- Calcular distincias reais a partir da sua rcpresentagio
em plantas, mapas, etc., ¢ determinar alturas de drvores,
edificios, etc.

- Fazer construgdes usando instrumentos de medigdo e
descnho.

.

— Construgdo a escala
- Poligonos semelhantes

— Razdo de semelhanga
— Nog¢do dc forma

G.7.2. Do espaco ao plano: sdlidos, tridn-
gulos e quadrildteros

- S6lidos com faces triangulares e
quadrangulares

— Posi¢des relativas de rectas e
planos

- Constru¢io dc tridingulos

— Desigualdade triangular
— Critérios de igualdade dc tridngu-
los

. émgulos verticalmente opostos
- Angulos de lados paralclos

— Soma dos angulos internos de um
tridngulo
— Angulo externo de um tridngulo

- Propricdades dos paralclogramos

- Eixos de simctria em (riiingulos ¢
quadriliteros

- Areas ¢ volumes de sélidos

— Volume da pirdmide
— Volume do cone

- Identificar em situagGes concretas, posigocs rclativas de

rectas ¢ planos (planos paralclos e rectas complanares,
rectas paralclas ¢ rectas concorrentes com um plano,
rectas contidas num plano).

- Construir tridngulos descobrindo critérios de igualdade,

relagdes cntre os lados, relagGes entre os dngulos ¢ entre
lados e angulos, quer no mesmo tridngulo, quer em
tridngulos diferentes.

- Construir quadrildtcros a partir dec condigdes dadas, e

usar as propricdades dos paralelogramos na justificagdo
de raciocinios.

- Sistematizar conhecimentos basicos dc Geomctria ¢

resolver problemas geometricamente, analisando figu-
ras, efectuando medigoes, discutindo estratégias, justi-
ficando raciocinios e interpretando resultados.

- Determinar drcas e volumes de sélidos ¢ dc objectos

da vida rcal, efectuando medi¢des em situagdes diver-
sificadas, estimando uma margem de erro.
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NUMEROS E CALCULO

. Ampliar o conceito de niimero e desenvolver o cdlculo.

E importante para os alunos nesta fase, conhecer melhor os niimeros, as suas propriedades e relagdes, operar
com alguma destreza e reconhecer que o célculo constitui um poderoso instrumento para a resolugdo de algumas
situagdes.

Deverfio para isso apresentar-se problemas concretos, simples mas diversificados tirando partido do aspecto
hidico, desenvolvendo uma relag@o afectiva do aluno com a Matematica. Brincando e explorando, ir-se-a
caminhando de descoberta em descoberta desenvolvendo no entanto desde ja alguma sistematizagdo.

O uso das calculadoras libertard o aluno de alguns cilculos mais fastidiosos, permitindo aproximar os
problemas propostos de situagdes reais. Por outro lado a explorag@io correcta das suas potencialidades conduzi-
-los-4 a outro tipo de reflexdes, tais como, uso ou ndo de valores aproximados, papel do factor constante,
reversibilidade das operagdes ...

Uma primeira abordagem de equag8es muito simples constituird mais um método entre outros que o aluno
utilizar4 na resolugdo dos problemas.

N.7.1. Conhecer melhor os niimeros

- Problemas € jogos sobre nidmeros, - Procurar estratégias adequadas a resolugdo de proble-
envolvendo: mas de numeros, discutindo e confrontando diferentes
processos utilizados.
— Nimero primo; nimero composto . Decompor niimeros em factores primos usando critérios
— Poténcias de expoente natural de divisibilidade.

— Raiz quadrada e raiz cibica

. - Operar com poténcias, usando sempre que oportuno as
— Valores aproximados p p ’ pre que op

regras para multiplicar poténcias da mesma base, e
calcular poténcias de poténcias.

- Calculadora . N .
. Expressdes com varidveis - Determinar raizes quadradas e cibicas, usando valores
aproximados quando necessdrio e recorrendo a cal-
N.7.2. Os niimeros racionais culadora ou a tabelas.
- Ndmeros racionais relativos - Interpretar situa¢des reais usando nimeros relativos.

- Comparar e operar com niimeros racionais representa-
dos sob diversas formas, escolhendo o tipo de cdlculo
adequado a situagdo (aproximado, exacto, mental, a
mio, com calculadora ...)

- Traduzir dados de um problema de uma linguagem para

- Operagdes em @ outra (verbal, grifica, simbélica) e calcular o valor

numérico de expressdes com varidveis.

— Representagdo na recta
— Ordenagio

— Valores aproximados
— @ e subconjuntos de @

— Adicdo algébrica, multiplica¢do,
divisdao; propriedades

— Potenciagdo (2%, a € Q, k € N)

— Regras operatOrias

N.7.3. Equagées

- Interpretar o enunciado de um problema e traduzi-lo

- Nogdo de equagdo . =
por meio de uma equagdo.

— Solugdes - Procurar solugdes de uma equagio, e resolver, utili-
zando as regras, equagdo do 1.“ grau com uma incog-

- Equagdes equivalentes nita, sem denominadores.
- Resolugdo de equagBes do 1.° grau com . Criticar a solu¢do de uma equagdo no contexto de um

uma incégnita problema.
— Adigdo de termos semelhantes
— Regras para a resolugdio de equa-

¢Oes



FUNCOES E ESTATISTICA

. Desenvolver o conceito de funcdo.

- Desenvolver processos e técnicas de tratamento de informacdo.

Fungdes ¢ Estatistica sdo temas com muitas caracteristicas comuns, a ter em conta principalmente neste

ciclo:

— Envolvem organizagdo e interpretagdo de dados através de tabelas e graficos diversos;

— Sendo instrumentos, simultaneamente, de sintese e andlise de situagdes, favorecem uma visualizagio
global e uma comunicagdo clara das mesmas;

— Interligam de uma forma rica as linguagens numérica e grafica, tendo esta uma especial importancia
pelo seu poder de comunicagio;

— Os modelos que oferecem t€m concretizagdes simples e importantes na vida real ¢ em muitas ciéncias,
para além da Matemadtica, o que permite dar sentido aos conceitos recorrendo a exemplos e situagdes
extraidos das mais diversas dreas; pela mesma razdo s3o temas propicios a pequenos trabalhos inter-
disciplinares.

A linguagem bdsica de qualquer destes temas serd retomada ou fornecida no 7. ano para ser trabalhada
ao longo do ciclo e de qualquer outro tema da disciplina.

A proporcionalidade directa, ji abordada no 2. ciclo, € um dos conceitos mais importantes a adquirir e
simultaneamente um daqueles em que os alunos tém mais dificuldades: ou porque a razdo € fracciondria, ou
porque confundem inconscientemente multiplicagdo com adig@o, ou porque véem imediatamente como directamente
proporcionais duas grandezas com o mesmo sentido de variagdo. Este conceito, que ndo ficard dominado no
7.° ano, e algum trabalho sobre grificos constituem os primeiros passos no conceito de fung¢do. S6 nos anos
seguintes, com sucessivas abordagens ligados a diversos temas, poderd vir a ser utilizado com seguranga pelos
alunos.

A continuagdo do estudo da Estatistica permite a realizag3o de trabalhos de grupo baseados em assuntos
ligados a realidade dos alunos, com todo o seu conjunto de tarefas de recolha, organizagdo, representacdo e
andlise de informagdo, formulagdo de hipéteses, discuss@o, feitura de pequenos relatérios. O aspecto puramente
algébrico da determinag¢do -das medidas de tendéncia central, sendo embora de algum interesse numa fase em
que os alunos alargam o campo numérico seu conhecido, € aqui menos importante do que a utilizagdo dessas
mesmas medidas na caracterizagdo, andlise e interpretacdo das distribui¢des em estudo.

F.7. Proporcionalidade directa

- Constante de proporcionalidade directa - Resolver problemas da vida corrente (percentagens,
- Tabelas juros, impostos, cdmbios, escala ...) que envolvam pro-
- Griéficos cartesianos porcionalidade directa.
- Traduzir dados de um problema de uma linguagem para
outra.

- Reconhecer situagdes de proporcionalidade directa,
apresentadas de formas diversas, indicando a constante
de proporcionalidade.

- Utilizar diferentes processos de cdlculo, procurando o
mais adequado a cada situagdo (cdlculo mental de
percentagens simples, uso do factor constante da

E.7. Estatistica calculadora, trabalho com propor¢Ges, determinagio
gréfica ...)
- Recolha e organizagdo de dados - Recolher dados respeitantes a situagOes reais através de
inquéritos, jornais, revistas, anudrios, ...
— Tabelas - Construir tabelas de frequéncias ¢ gréficos circulares
— Frequéncia absoluta ¢ de barras a partir de dados e interpretar informacio
— Frequéncia relativa contida em graficos ou tabelas que lhe sejam forne-
— Gréficos cidos.
- Analisar ¢ comparar distribui¢des, recorrendo nomea-
- Medidas de tendéncia central damente a medidas de tendéncia central, formulando

hip6teses, comunicando ¢ discutindo as conclusdes
obtidas.
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PROPOSTA DE ROTEIRO
Conhecer melhor os nimeros (N. 7.)

Proporcionalidade dirccta (F. 7)

. Semclhanga de figuras (G. 7.1.)

Os numecros racionais (N. 7.2.)

. Estatistica (E. 7.)

Do cspago ao plano: sélidos, triingulos ¢ quadrildtcros (G. 7.2.)

Equagdes (N. 7.3)

PESO RELATIVO DOS TEMAS

Percentagens
50

Gceometria Cilculo Fungoces

Estatistica
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GEOMETRIA

. Desenvolver o conhecimento do Espaco.

A resolugiio de puzzles geométricos permitird aos alunos conhecer melhor figuras geométricas bésicas, constituindo
também uma actividade lidica que poderd contribuir para desenvolver uma relagio afectiva com a Matemdtica. A
verificacdo do teorema de Pitdgoras surge neste contexto.

Continua a dar-se importincia a realizagfio de tentativas, medigdes, experiéncias, a justificag@o de raciocinios e escolha
de argumentacdo valida, que terdo lugar também na resolu¢lio de problemas por construgdo, por exemplo no trabalho
com lugares geométricos e na descoberta e utilizagdo dos critérios de semelhanga de tridngulos.

O retomar das semelhangas e uma abordagem intunitiva das translagGes contribuirio para uma visdo dindmica do
plano, permitindo relacionar a Matemética com a arte ¢ com a técnica.

O conceito de vector, que surge aqui directamente ligado a translagfo, retoma e dd uma nova perspectiva ao conceito
de vector que os alunos ji conhecem da Fisica.

G.8.1. Decomposicdao de figuras; Teorema
de Pitdgoras

- Decomposi¢io de poligonos em tridn- - Dccompor ¢ compor figuras geométricas obtendo
gulos e quadriliteros outras, rclacionando-as entrc si.
- Resolver problemas no plano € no espago aplicando o
— Decomposigio de um tridngulo por teorcma de Pitdgoras.
uma mediana - Identificar rectas perpendiculares a planos e planos
— Decomposi¢io de um tridngulo perpendiculares a planos em modclos concretos.
rectingulo pela altura referente 2 - Relacionar cntre si os tridngulos obtidos na decompo-
hipotenusa sicdo de um tridngulo rectingulo pela altura refcrente
— Equivaléncia de poligonos; 4rea do a hipotenusa, ou na decomposi¢do de um tridnguio
trapézio ’ qualquer por uma das suas medianas.
- Relacionar entre si elementos e propriedades de figuras
- Teorema de Pitdgoras geométricas, fazer conjecturas ¢ experiéncias, justificar
raciocinios.

— Demonstragdo por decomposigdo
de um quadrado

- O Teorema de Pitdgoras e 0 espago

— Perpendicularidade entre recta e
plano

— Perpendicularidade de planos

— Diagonal do paralelepipedo rectan-
gulo

G.8.2. Semelhanga de tridngulos
- Critérios de semelhanga de tridngulos - Usar a semelhanga de tridngulos na andlise de figuras,

na resolugdo de problemas e justificagdo de raciocinios,
relacionando os elementos homoélogos, as dreas e os

perimetros.
- Construir figuras geométricas utilizando instrumentos
G.8.3. Lugares geométricos de medi¢do ¢ desenho, ¢ descrever por palavras suas
0s processos usados na construgdo.
. Problemas envolvendo distincia entre - Resolver, através de construgdes, problemas envolven-
dois pontos do a nogio de distdncia entre os dois pontos descre-
vendo o processo utilizado, justificando o raciocinio
— Circunferéncia, circulo feito.

— Superficic esférica, esfera
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— Mediatriz de um segmento de
recta,
-— Circunferéncia circunscrita

- Conjungdio de condigdes e intersecgdio
de conjuntos

G.8.4. Translagées

- Translagoes
— Imagem de uma figura numa trans- - Identificar translagdes na vida quotidiana em papéis,
lagdo dada tectdos ou frisos decorativos ...
— Propriedades das translagGes - Efectuar translagdes em papel quadriculado ou asso-
— Vector ciando a translacdo a um vector.
— Composicao de translagoes; adicio - Reconhecer propriedades das translagbes € compor
de vectores translagoes, relacionando com a adi¢do de vectores.

- Fazer construgdes geométricas com instrumentos de
medigdo e desenho.

NUMEROS E CALCULO
« Ampliar o conceito de niimero e desenvolver o cdlculo.

Um conhecimento mais profundo dos nimeros, das suas propricdades e inter-relagdes, obtido a partir de actividades
de pesquisa, formulacdo de hipdteses, verificagiio, aproveitamento do erro, etc., permitird ao aluno aperceber-se do aspecto
construtivo da Matemiética e simultaneamente apcrfeicoar destrezas a nivel do célculo.

Através de novos problemas e novas actividades desafiadoras da sua imaginagdo e do seu raciocinio, o aluno vai
calcular o m. d. c. ¢ m. m. c. entre dois nimeros, trabalhar com poténcias de expoente inteiro, e utiliza-las principalmente
na escrita de nimeros muito grandes ou muito pequcnos, continuar ou inventar sequéncias de nimeros, descobrir novas
potencialidades da sua’ calculadora.

A resolugio de cquagdes sempre ligadas & resolugdo de problemas, serd agora levada a um nivel mais profundo,
¢ fard surgir as primeiras situagdes muito simples de cdlculo polinomial, nomeadamente uma primeira abordagem da
factorizagio que, embora desde ji lhe permita resolver algumas equagbes de grau superior ao primeiro serd retomada
¢ aprofundada no ano seguinte. ‘

A pesquisa de raizes de equagdes quando o aluno ainda niio conhece a técnica da sua resolugdo, constitui uma

actividade com intcresse que incentiva o cdlculo mental ¢ o leva a tirar partido da calculadora, a escolher processos
tais como tentativa e erro, a dar sentido ao uso dc valores aproximados.

N.8.1. Ainda os niimeros

. Problemas sobre ndmeros - Determinar 0 m. m. ¢. ¢ m. d. ¢. de dois nimeros,

continuar sequéncias numéricas, comparar ¢ operar com

— Sequéncias de mimeros poténcias de expoente intciro, numa perspectiva de
— m.d.c. e mm.c. de dois resolugio de problemas de niimeros.

ndmeros - Utilizar as poténcias de 10 na escrita de nidmeros,

— Poténcias de expoente inteiro usando a notagao cientifica para interpretar € comparar

— Escrita de ndmeros utilizando nimeros ou grandezas fisicas ¢ estimando a ordem de

poténcias de 10 grandcza de um resultado.

N.8.2. Equacgdes
- Equagdes do 1.° gran

— Equagdes com denominadores - Interpretar o enunciado de um problema e traduzi-lo
— Equagoes literais por meio de uma equagdo.



- Equagfio de grau superior ao 1.°

— Operagdes com polinémios (adi¢do
algébrica, multiplicagdo)

— Lei de anulamento do produto,
disjungdo de condigbes ¢ reunido
de conjuntos

— Casos notdveis da multiplicagfio de
binémios

- Resolver equagdes do primeiro grau e resolver equa-

¢Oes de grau superior ao primeiro recorrendo a decom-
posi¢do em factores e a lei do anulamento do produto.

- Interpretar e criticar as solugdes de uma equagdo num

dado contexto, e discutir o processo usado na resolugio
de um problema.

- Resolver equagdes literais simples, nomeadamente

formulas usadas noutras disciplinas, em ordem a uma
das incégnitas.

FUNCOES E ESTATISTICA

- Desenvolver o conceito da funcao.

. Desenvolver processos e técnicas de tratamento da informagado.
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Os conceitos ¢ linguagem relativos a fungdes estudadas no 8.° ano assentam na ideia intiitiva de correspondéncia,

j4 trabalhada na proporcionalidade directa.

A anilise de graficos que traduzem situagdes da vida real é muito importante, permitindo a descrigdo ¢ interpretagdo

de um fenémeno de forma clara e sucinta.

Assim acontece também na Estatistica, onde os alunos podcrio desenvolver um trabalho mais auténomo em relagio
as aulas, individualmente ou em grupo, ji que a maior partc dos conceitos e processos envolvidos sdo do seu conhecimento
e basta que a informagfio a estudar tenha interesse para o aluno para que o trabalho ganhe sentido.

F.8. Funcgoes
- Conceito de fungdo
— Tabelas
— Grificos
— Fungoes definidas por uma expres-

sdo analitica

- A proporcionalidade directa como
fungio xukx

— Gréfico da fungdio x.s kx
— Griéfico da fungfio xs2kx + b

E.8. Estatistica
- Organizag@o e representacdo de dados

— Poligonos de frequéncia
— Pictogramas

- Interpretagdo da informagdo

- Reconhecer cxemplos e contra-excmplos dc fungbes em

correspondéncias apresentadas cm diferentes contextos
¢ de diversas formas (linguagem corrente, tabelas,
graficos).

- Ler, interpretar € construir tabelas e graficos relativos

a situagdes representdveis por func¢des do tipo xwkx,
rcconhecendo-as como-correspondéncias de proporcio-
nalidade directa ¢ relacionando de forma intuitiva, o
valor de k com a inclinagdo da recta € com a constante
de proporcionalidade.

- Construir e interpretar tabelas ¢ grificos de fung¢des do

tipo xkx + b

- Organizar, representar ¢ interpretar dados pelos proces-

sos julgados mais adequados.

- Fundamentar afirmag¢es recorrendo a argumentos

numéricos e criticar andlises estatisticas, justificando as
suas razoes.
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PROPOSTA DE ROTEIRO

1. Decomposi¢do de figuras. Teorema de Pitdgoras (G. 8.1.)

[

. Fungdes (F. 8.)

. Ainda os numeros (N. 8.1.)

. Semelhanga de tridngulos (G. 8.2.)
. Estatistica (E. 8.)

. Lugares geométricos (G. 8.3.)

. Equagtes (N. 8.2)

[« IS s Y N

. Translagdes (G. 8.4.)

PESO RELATIVO DOS TEMAS

Percentagens
50

[

Geometria Cilculo Fungoces

Estatistica
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GEOMETRIA
. Desenvolver o conhecimento do Espaco.

No dltimo ano deste ciclo pretende-s¢ por um lado completar alguns aspectos que se consideram bésicos e que
ainda n3o tenham eventualmente sido referidos, nomeadamente relativos a circunferéncias, angulos excéntricos, poligonos
regulares, rotagbes ¢ isometrias.

Por outro lado, fornece-se aos alunos mais uma ferramenta bdasica que ¢ a trigonometria do tridngulo rectingulo,
aplicando-a a vérias situagcGes da vida real e de outras ciéncias.

Finalmente na dltima unidade faz-se simultancamente uma tentativa de unificar o estudo da geometria feita neste
ciclo, e de abrir novas perspectivas, numa leve referéncia & geometria como teoria hipotético-dedutiva.

O trabalho com 4reas e volumes que ird progredindo ao longo destes trés anos, sintetizando conhecimentos diversos
estabelece a relagdo Espago-Plano.

E importante que, no final do ciclo e aproveitando o tema «Geometria» os alunos realizem, individualmente ou
em grupo, trabalhos como, por exemplo: constru¢do de um sextante rudimentar, decoragio de uma regido plana utilizando
isometrias e scmelhangas, ou ainda uma pequena pesquisa sobre Histéria da Matemadtica.

Como durante todo o ciclo, continuam a ser preocupagdes constantes deste ano a observagdo ¢ andlise de figura,
a ligaco a vida real, o aproveitamento da intuig@o e o desenvolvimento progressivo do rigor, o uso de raciocinios indutivos
€ dedutivos sem esquecer a importancia da comunicagio, da argumentagfo, a utilidade do esbogo ¢ da construgio rigorosa.

G 9.1. Circunferéncia e poligonos. Rota-
coes

- Angulos ao centro e arcos correspon-
dentes

- Angulo inscrito num arco de circunfe-
réncia

- Consequéncias das simetrias da circun-
feréncia

- Poligonos inscritos; poligonos regula-
res

- Areas de poligonos regulares

- Areas e volumes de prismas e pirimi-
des regulares, cilindros e cones

- Rotagdes

- Isometrias

G.9.2. Trigonometria do tridngulo rectin-

gulo

- Razdes trigonométricas de &dngulos
agudos

— Seno
— Co-seno
— Tangente

- RelagOes entre as razdes trigonométri-
cas
— sen’a + cos?a = 1

— tg a = sen a/cos a

.- Tabelas de valores naturais e calcula-
doras

- Relacionar amplitudes de angulos e arcos, ¢ determinar

amplitudes de angulos excéntricos.

- Estabelecer relagGes entre arcos, cordas, tangentes e

raios recorrendo as simetrias da circunferéncia.

- Determinar amplitudes de angulos internos e externos

de poligonos convexos, e identificar rotagbes de
poligonos regulares em torno do seu centro.

- Identificar .diferentes isometrias comparando as suas

propriedades.

- Determinar razdes trigonométricas de um dado dngulo

agudo, por constru¢do, utilizando tabelas ou calculado-
ras, ou conhecida outra razio trigonométrica do mesmo
angulo.

- Procurar estratégias adequadas para determinar distan-

cias a locais inacessiveis, alturas de edificios ...



G.9.3. Espaco — outra visdo

- S6lidos geométricos
— Areas e volumes

- Representagio no plano de rectas e
planos do espago

Critérios de

— Paralelismo de recta ¢ plano

- Resolver problemas referentes a 4reas e volumes de

solidos geométricos, incluindo esferas.

Identificar em modelos concretos posigdes relativas de
rectas e planos, e fazer esbogos que representem as
diferentes situagdes possiveis.

- Relacionar procedimentos da vida corrente com os

critérios referentes a posigfo relativa de rectas e planos.

- Distinguir axioma de teorema num determinado con-

texto.

— Paralelismo de planos

— Perpendicularidade de
plano

— Perpendicularidade de planos

recta e

- Referéncia & geomelria como constru-
¢3o hipotético-dedutiva

— Axioma, teorema, demonstragio

NUMEROS E CALCULO

. Ampliar o conceito de niimero e desenvolver o cdlculo.

O conhecimento da existéncia de dizimas infinitas ndo periédicas permitird aos alunos tomar consciéncia e organizar
o conjunto dos nimeros reais, identificando-os pelo tipo dé¢ dizimas que os representam. Com o auxilio da calculadora
podera aprofundar e tentar sistematizar reflexdes iniciadas em anos anteriores: nimeros irracionais jai familiares
(m, V2, ...), nimeros racionais com dizimas infinitas, vantagens e desvantagens de um valor aproximado, elc.

No que diz respeito a subconjuntos de IR, tem especial interesse o trabaltho com intervalos, que o aluno encontrari
20 resolver inequagdes.

A resolugio de sistemas, de inequagdes, de equagdes do 2.° grau usando a férmula resolvente e uma nova abordagem
da factorizagdo, fornecerd novos instrumentos para resolver problemas e proporcionard também novas oportunidades de
exercitar algumas destrezas em cdlculos com significado.

De posse de diferentes métodos algébricos de resolugdo de problemas, o aluno deverd ser capaz de escolher o método

adequado, de decidir se vai trabalhar com valores exactos ou aproximados e que forma de célculo vai utilizar — mental,
4 mio, usando calculadora — criticando e analisando no contexto do problema a solugdo encontrada.

N.9.1. Sistemas de equacdes

- Equagdes do 1.° grau a duas incégnitas
- Sistemas de duas equacges do 1.° grau
a duas incégnitas

— Método de substituicio para a
resolucao de sistemas

N.9.2. Os niimeros reais. Inequacies

- Dizimas
- Nidmeros irracionais
- Os nimeros reais

— A recta real

- Traduzir o enunciado de um problema da linguagem

corrente para a linguagem matemadtica.

- Procurar soluges de uma equagdo do primeiro grau

a duas incOgnitas e verificar se um par ordenado é
soluggo dec um sistema de equagdes a duas incognitas.

- Resolver sistemas de equagdes pelo método de substi-

tuicdo, interpretando e criticando a solugdo num dado
contexto.

- Discutir o processo usado na resolugdo de um pro-

blema.

- Relacionar nimeros reais com o tipo de dizimas que

os representam, comparando-os, representando-os num
eixo, usando aproximagdes adequadas a cada contexto.
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- Relagdes «<» € «>» em R - Interpretar e representar grifica e simbolicamente
intervalos de ndmeros reais, assim como a intersecgio
— Transitividade e reunido de intervalos.
— Equivaléncia entre a < b e b > a - Resolver inequagdes do primeiro grau a uma incégnita
escothendo as solugbes adequadas a cada contexto.
. Intervalos - Identificar conjuntos definidos por uma condigdo, ou
- Inequagdes por uma conjun¢do ou disjun¢io de duas condigdes
simples.

— Regras para resolver inequagdcs
do 1.° grau a uma incégnita

- Conjuntos definidos por condigdes

N.9.3. Equacgdes

- Resolugdo de equagdes do 2.° grau - Traduzir o enunciado de um problema da linguagem
corrente para a linguagem matcmatica.
— Incompletas - Resolver equagdes do 2.° grau procurando utilizar o
— Completas processo mais adequado a cada situagdo (lei do anu-
— Foérmula resolvente (sem demons- lamento do produto, férmula resolvente, nogdo de raiz
tragao) quadrada).

- Interpretar ¢ criticar as solugdes ou a impossibilidade
de uma equagdo no contexto de um problema, e
discutir, apresentando argumentos, o processo de reso-
lugdo utilizado.

FUNCOES E ESTATISTICA E PROBABILIDADES
- Desenvolver o conceito de fungdo.
. Desenvolver processos e técnicas de tratamento da informacéo.
O estudo da proporcionalidade inversa, [cito a partir de situages da vida corrente, da Matecmdtica e de outras

disciplinas — Fisica, nomeadamente, onde estudam a lei de atracgdo universal — vai permitir resolver problemas
envolvendo grandezas que variam em sentido contrdrio ¢ rctomar o conceito de fungdo, j4 abordado no ano anterior.

Continuando a dar-se especial relevo a linguagem grifica, como instrumento poderoso de andlise e comunicagio,
pode agora aproveitar-se um melhor conhccimento que o aluno vai adquirindo da linguagem algébrica para tirar partido

k ‘
da construgio, observagio e andlise de graficos de fungdes da forma x (» — (x > 0, k > 0) e x . ax + b, com base em
X

situagOes concretas, relacionando-os com os tipos de proporcionalidade estudados, questionando a sua variagdo ...

O célculo de valores aproximados sobre um grdfico, a formulagio de hipéteses sobre o seu comportamento fora
dos limites do que est4 representado, a procura de uma fungao conhecida que melhor se ajuste a uma relagfio real «quase»
funcional, sdo actividades matematicas que o aluno pode realizar com interesse € que envolvem CORCeitos, processos
¢ capacidades desenvolvidos ao longo da escolaridade bésica.

O exacto e o aproximado, a procura de uma lei para o aleatério, estardo também presentes na abordagem intuitiva
que se faz de Probabilidades, onde o aspecto lidico da Matemdtica ganha forga ¢ a Eslatistica novo significado.

F.9. Proporcionalidade inversa. Represen-
tagdes grdficas

- Proporcionalidade inversa - Reconhecer situagGes de proporcionalidade inversa,
apresentadas de diferentes formas, indicando a cons-

— Constante de proporcionalidade tante de proporcionalidade. . )
inversa - Ler, interpretar, construir tabelas e gréficos relatlvlgs
—— Tabelas a situagdes representdveis por fungdes da forma x ., —

X
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8.

— Grilicos
— A proporcionalidade inversa como
fungio
X —_—
\}x

- Andlisc dc graficos quc traduzem
situagdes da vida rcal

E.9.1. Estatistica e Probabilidades
- Alguns aspcctos de linguagem

- Nogiio de probabilidadc de um acon-
tecimento

(k >0 ¢ x >0)c mgax + b, rclacionando-os com os
dois tipos dc proporcionalidade cstudados.

- Construir tabclas e graficos a partir da obscrvagiio de

dados ¢ interpretar a informagiio contida em grificos
que the scjam fornccidos.

- Usar conscicntemente as cxpressdes: «muito provively,

«improvavcl», «certo», «impossivel», ... ¢ identificar
resultados possiveis numa situagiio alcatoria.

- Calcular, cm casos simples, a probabilidade dc um

acontccimento como quocicnle entre ndmero de casos
favordvcis ¢ nimcro dc casos possiveis.

- Compreender ¢ usar a {requéneia relativa como aproxi-

magio da probabilidade.

PROPOSTA DE ROTEIRO

. Estatistica e probabilidadcs (E. 9.)

Sistemas de cquagdes (N. 9.1.)

. Os niimeros rcais. Incquagdes (N. 9.2.)

Circunferéncia ¢ poligonos. Rotagoes (G. 9.1.)

. Equagdes (N. 9.3)

. Trigonometria (G. 9.2.)

Espago — outra visdo (G. 9.3.)

. Proporcionalidade inversa. Representacdes graflicas (F. 9.)

PESO RELATIVO DOS TEMAS

Percentagens
50
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