Prova final de Matematica - 3.° ciclo (2008, 2.? chamada)

Proposta de resolucido

1. Como a e b sao nimeros primos diferentes sao primos entre si, ou seja nao tém fatores comuns na sua
decomposicao em fatores primos. De resto a decomposicao em fatores primos de cada um dos nimeros
é o préprio nimero, pelo que, como o minimo multiplo comum é o produto dos fatores primos comuns e
néo comuns (cada um elevado ao maior expoente), temos que:

m.m.c. (a,b) =a xb

Resposta: Opgao a X b

1
2. Como —v/10 = —3,16, representando na reta real o intervalo [—\/ 10, — 5] , temos:

—4 -3 -2 -1 0 +00

1
Assim, verificando que —4 ¢ [—\/ 10, — 5], podemos verificar que o menor niimero inteiro pertencente a

este intervalo é —3

Resposta: Opgao —3

3. Como o produto de um niimero impar por um nimero par é um nimero par, entao existem niimeros pares
que tém divisores impares diferentes de 1, por exemplo, 6 = 3 x 2 é um nimero par, cujo conjunto de
divisores é:

Dg = {1,2,3,6}

Assim, 6 é par e tem um divisor impar, maior que 1, concretamente o 3, pelo que a frase ¢é falsa.



4.1. Da observagao do grafico podemos verificar que:

e 5+ 3 = 8 alunos nunca doaram sangue
e 6+ 7 =13 alunos doaram sangue uma vez
e 4+ 5 =9 alunos doaram sangue duas vezes

Desta forma o nimero total de alunos da turma é 8 + 13 +9 = 30

Assim, calculando a percentagem relativa a cada uma das opgoes vem:

8 x 100
e Percentagem de alunos que nunca doaram sangue: 30 ~ 27T%
9 x 100
e Percentagem de alunos que doaram sangue duas vezes: = 30%
30
. . 9 x 100
e Percentagem de alunos que doaram sangue mais do que uma vez, ou seja, duas vezes: 0 -

30%

e Percentagem de alunos que doaram sangue menos que duas vezes, ou seja, doaram sangue por
134 8) x 100 21 x 100
(13+8) <100 _ — 70%

30 30
Pelo que se conclui que, de entre as opcoes apresentadas, a percentagem relativa aos alunos que
doaram sangue duas vezes € a Unica correta.

uma vez ou nunca doaram sangue:

Resposta: Opgao 30% dos alunos doaram sangue duas vezes.

4.2. O ntmero total de alunos da turma da Beatriz, ou seja, o niimero de casos possiveis, é:
5+34+64+7+4+5=30

O numero de casos favoraveis, que corresponde ao nimero de raparigas que doou sangue menos do
que duas vezes, ou seja, que nunca doaram sangue ou doaram apenas por uma vez, é de:

3+7=10

Assim, recorrendo a Regra de Laplace, calculando o valor da probabilidade e apresentando o resultado
na forma de fracao irredutivel, temos:

10 1
P=3073
. _ 1,5 x10% L
5.1. Como 1 hora tem 60 minutos, entao 60 é o total de horas que a turma vai treinar antes do

torneio.
Simplificando o quociente, temos:

15x10®° 15x10° 1,5 10°

= = T =0,25x103"1=25%x10"1'x102=25x10" 12 =25%x10 =25
60 6x10 6 10 % PXED X 79X 12X

Ou seja, os alunos irdo realizar 25 treinos antes do torneio.
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5.2. Da observagao do grafico podemos verificar que:

e A equipa A ganhou todos os jogos - ou seja ganhou com a equipa B, com a equipa C e com a
equipa D

e A equipa B, ganhou 2 jogos e perdeu 1. Como perdeu contra a equipa A, ganhou contra a equipa
C e contra a equipa D

e A equipa C, ganhou 1 jogo e perdeu 2. Como perdeu contra a equipa A e contra a equipa B, o
jogo que ganhou foi contra a equipa D

e A equipa D, perdeu todos os jogos, mas estes ja foram todos identificados anteriormente

Assim, preenchendo a tabela, vem:

Jogo Turma vencedora
A com B A
A com C
A com D
B com C
B com D
C com D

Q@ |W| > |»

6. Como a representacao grafica da fungao é uma hipérbole, ou seja, é uma fungao de proporcionalidade

inversa, sabemos que y = o ke R\ {0}

Identificando as coordenadas de um ponto do gréfico, por exemplo, o ponto (1,40), e substituindo es-
tas coordenadas na expressao anterior, podemos determinar o valor da constante k:

40:§ & 40=k

Assim, substituindo o valor de k na expressdo inicial, obtemos a representacao analitica da func¢do:

40
Yy=—
73
- 40
Resposta: Opgao y = —
T
7. Resolvendo a inequagao, temos:
+473:c< 5@01 +473ZL‘< 5 <i}Q:ch473ac< 10@>
T _ bl _° el -
- 1(2) 2 7 1 2 2 = 2

S 2 +4-3rx<-10 2r—-3r<-10—-4 & < -14 & x>14
C.S.=[14, + o]
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8. Se aos 20 cm subtrairmos a altura da boneca mais pequena, obtemos:

201 =19 cm

Ou seja, se existir uma boneca com 20 cm, entdo os 19 cm de diferenca para a boneca mais pequena
estao repartidos em partes iguais de 0,75 cm, que corresponde a diferenca de alturas entre duas bonecas
consecutivas.

Como —— = 25,3 nao é um numero inteiro, nao é possivel, adicionar a 1, 0,75 sucessivamente até atingir

0,75

20, ou seja, nao existe, na série das bonecas descrita, uma boneca com 20 cm de altura.

Podemos confirmar esta impossibilidade calculando a altura da 25* boneca (1 + 25 x 0,75 = 19,75) e
da 26* boneca (1 4 26 x 0,75 = 20,5).

9.1.

9.2.

9.3.

10.

Como na descri¢ao do percurso do Lufs existem dois periodos em que esteve parado (ou seja em que
distancia a casa se manteve constante), e o primeiro corresponde ao arranjo do pneu e o segundo
ao visionamento do jogo, entdo, no grafico, a mudanga do pneu corresponde ao segmento de reta
horizontal localizado a esquerda.

Identificando o segmento de reta que corresponde ao arranjo do pneu, podemos verificar que a
distancia a casa se manteve constante entre os 10 e os 20 minutos, ou seja, o Luis demorou 10
minutos a ser arranjar o furo.

Como a distancia a casa é zero no aos zero minutos (que corresponde as 10 horas e 30 minutos) e s
volta a ser zero apds 140 minutos, entao o Luis voltou a casa 140 minutos depois das 10 horas e 30
minutos.

Como 140 minutos podem ser escritos como 120420, significa que o Luis voltou a casa 2 horas e 20
minutos depois de ter saido, ou seja as 12 horas e 50 minutos.

Identificando, no gréafico, o segmento de reta horizontal, localizado a direita como correspondente ao
periodo de tempo em que o Luis esteve parado, a ver o jogo, podemos verificar que esteve a ver o
jogo entre os 50 e os 90 minutos depois de ter saido de casa, ou seja esteve a ver o jogo 90 — 50 = 40
minutos.

Como o jogo tinha dois periodos, com a duracao de 20 minutos cada, e um intervalo de 5 minutos
entre os dois periodos, o tempo total entre o inicio e o final do jogo é de 20 + 5 + 20 = 45 minutos.
Como o Luis s6 esteve a ver o jogo durante 40 minutos e o tempo total de visionamento do jogo era
de 45 minutos, entao o Luis nao assistiu ao jogo todo.

Como os angulos AOC e [ sdo suplementares, e § = 60°, entdo temos que:

AOC + 8 =180 & AOC =180 — 8 < AOC =180 — 60 < AOC = 120°

Como o tridngulo [AOC)| é is6sceles, porque ambos os lados [AO] e [OC)] séo raios da circunferéncia, entao
AO = OC}; e num triangulo a lados com a mesma medida opdem-se angulos com a mesma amplitude, pelo
que OAC =«

Sabendo que a soma dos angulos internos de um triangulo é 180°, entao, calculando a amplitude em graus
do angulo «, vem que:

- A 60
OAC+a+A0C =180 & a+a+120=180 & 20 =180—-120 & 2a =60 & a:? & a=30°

©
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11. Recorrendo ao Teorema de Pitagoras para calcular a medida do comprimento do outro cateto, ¢, e escre-
vendo o resultado na forma de valor exato, temos

152 =102+ ¢? < 225=1004+c® < 225—100 = 2 < 125 = (2 =, V125 = ¢

12. Como a &rea do circulo é dada por A = 712, temos que:

13.

A
A=m? & - =7
T

E como P = 27r e 27w = d, vem que:

P=2mr & £:7T<:>
2r

al

Pelo que, de entre as igualdades apresentadas, o = 7 é a unica que nao ¢é verdadeira.
7

A
Resposta: Opgao — =

13.1.

13.2.

13.3.

2r

Como a reta AD ¢é perpendicular ao plano que
contém a face [ABE] e estd contida no plano que
contém a face [AEF D], entdao os dois planos sdo
perpendiculares.

Resposta: Opcao O plano que contém a face
[ABE)] é perpendicular ao plano que contém a face
[AEF D]

Sabemos que [ABE] é um tridngulo retangulo em A e, relativamente ao angulo BAE, ou seja, ao
angulo 8, o lado [BE] é o cateto oposto e o lado [AB] é o cateto adjacente.

Assim, recorrendo a defini¢ao de tangente de um angulo, e substituindo as medidas dos lados, temos
que:

o BE _®
7T 4B 300
42 . r
Como —— = 0,14, procurando o valor mais préximo na coluna dos valores da tangente na tabela

300
de valores das razoes trigonométricas (ou recorrendo a calculadora), e arredondando a amplitude do

angulo 8 as unidades, temos que
B =tg71(0,14) =~ 8°

Calculando a drea da base do prisma, ou seja do tridngulo ABFE, temos que:

AB x BE 300 x 42

5 5 = 6300 cm?®

AlaBE) =

E assim, considerando a aresta [BC] como a altura do prisma e calculando o volume do prisma, em
centimetros cubicos, vem:

Viapeppr] = Ajapm x BC = 6300 x 250 = 1575000 cm?

@mat.absolutamente.net


http://mat.absolutamente.net/joomla/index.php/recursos/exames-e-testes-intermedios/3-ciclo#2008

