Prova final de MATEMATICA - 3° ciclo
2017 - Epoca especial

Proposta de resolucao

Caderno 1

1. Como 37 &~ 9,4247 entao vem que 9,42 < 37 < 9,43, pelo que, de entre as opcoes apresentadas, o niimero
9,43 é a tnica aproximagao de 37w com erro inferior a 0,01, ou seja: 37 — 9,43 < 0,01

Resposta: Opgao C

2. Considerando a idade do Universo como 14 000 milhdes de anos, e que a vida surgiu na terra hd 3 600
milhoes de anos, ou seja, pelo que podemos calcular quanto tempo depois da formacao do Universo é que
surgiu a vida na Terra como a diferenca entre os dois valores anteriores:

14000 — 3600 = 10400 milhoes de anos
Assim, escrevendo o valor anterior em anos e em notagao cientifica, vem:
10400 x 1000000 = 10400000000 = 1,04 x 10'* anos

Ou seja, a vida surgiu na Terra 1,04 x 10'° anos apés a formacao da Terra.

3. Como a agua no reservatério ocupa o cilindro, cuja base é o circulo de diametro BC e a altura é BP, vem
que:

2 Tx442 —  50x4

Ve (B0 PBeso—x (Y w PR T pra %Y pE | pragag
Agua =T\ 7y — T\ 2 T4 T x 442 St

Assim, como a semiesfera tem raio igual ao cilindro, vem que a altura do reservatério, em metros, arre-
dondado as unidades, é:

a =

BC . 44
2

+ AP+ PB =~ 5 +1,64+329~ 7m

4. Como o ponto N é o pé da perpendicular tragada do ponto M para a reta OP, entéo o tridngulo [M NO)]
é retangulo em N e, relativamente ao angulo MON, o lado [ON] é o cateto adjacente e o lado [OM] é a
hipotenusa, pelo que, usando a definicdo de cosseno, temos:

~ N N _
cos MON = Oj & cosh6° = 07 < ON = 2cosb56°
OM 2

Como cos 56° = 0,559, vem que:
ON =2 x 0,559 ~ 1,118 m

Assim, a distancia da cadeira ao solo pode ser calculada como a diferengas das distancias dos pontos O e
N ao solo, ou seja, ao ponto P, e o seu valor em metros, arredondado as centésimas, é:

NP=0OP-0ON~25—-1,118~1,33m
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5.1. Como o tridngulo [AC'D] é retangulo em D, recorrendo ao Teorema de Pitdgoras, o valor de AC, em
centimetros, é:

AC* ~AD'+TD" & A" = 12+ (VE) 0" =148 © AC° =9 = AC= V5 & A0 = 3m
>
5.2. Como [CD] é a altura do tridngulo [ABC] relativa ao lado [AB] e o tridngulo [ABC| é retangulo
entao os tridngulos [ADC] e [CDB] sao semelhantes, ou seja, a razao entre lados correspondentes é
igual, ou seja: - o
BD  CD
CD  AD
Desta forma, substituindo os valores conhecidos, vem que:

BD - —_ 2 | =
:@@BD:M@BD:(@) & BD =8
V8 1 1

Assim, como os lado [CD] e [BD] do triangulo [BC D] s@o perpendiculares, a drea do tridngulo em

cm?, arredondado as centésimas, é:

BD ; ¢b_8 ><2\/§ — 4VB ~ 11,31 cm?

Aipcp) =

Caderno 2

6.1. Observando que o nimero de rapazes da turma da Ana é 3+ 8 4+ 2 = 13, e que existem 29 alunos na
turma, calculando a probabilidade, com recurso a Regra de Laplace, de ser selecionado um rapaz e
apresentado o resultado na forma de fragao, temos:

13

p:@

6.2. Organizando as idades das 16 raparigas da turma da Ana numa lista ordenada, podemos verificar
que os valores centrais sao 15 e 16:

15 ... 15 16 16 16 16 16 17 17 17
8
8

Logo a mediana, Z, das idades das raparigas da turma da Ana é:

15+16 31
2 2

T = = 15,5 anos

Resposta: Opcao B
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7. Podemos organizar todas os pares de escolhas da Diana e do Eduardo com recurso a uma tabela:

Diana
Ponto A | Ponto B | Ponto C'
Eduardo
Ponto A AA BA CA
Ponto B AB BB CB
Ponto C' AC BC ccC

Assim, podemos observar que existem 9 pares de pontos que podem ser escolhidos, dos quais 7 sdo
constituidos por pontos da mesma circunferéncia, ou seja, calculando a probabilidade pela Regra de
Laplace, temos:

p=§

8. Como o conjunto ANZ tem sete elementos, os sete elemento sdo trés pares de niimeros inteiros simétricos
e o zero, ou seja A = [-3,3], e assim ANZ = {-3, — 2, — 1,0,1,2,3}, como se ilustra na representacao
seguinte:

Assim, para que o conjunto [—n,n] N Z tenha 7 elementos, o valor de n é 3

k
9. Como a fungéo f é uma fungao de proporcionalidade inversa, entao f(xz) = —, k € R\ {0}

Como f(3) = 9, e assim, temos que o valor da constante de proporcionalidade (k), pode ser calculado,
substituindo as coordenadas do ponto na expressao algébrica da funcao f:

9:§ S I9Ix3=k & k=27

27
Pelo que uma expressao que define a funcao f é: f(x) = —
x

Resposta: Opgao D

10. Como o ponto B é o ponto do grafico de f que tem abcissa 10, podemos determinar a ordenada:
yp = AB = f(10) = 3 x 10®> = 3 x 100 = 300

Assim, considerando a base do tridngulo [OAB], o lado [OA] e a altura o lado [AB], podemos calcular a

area do triangulo:

OAxAB _ 10x300 3000
2 22

Desta forma, a drea da regido ndo sombreada (A,s) do tridngulo pode ser calculada como a diferenca da
area total (Ajpap)) e da drea da regidao sombreada (A;):

= 1500

Ajoap) =

Ans = Ajoan) — As = 1500 — 1000 = 500

Pagina 3 de


http://mat.absolutamente.net/joomla/index.php/recursos/exames-e-testes-intermedios

11. Como a equagao estd escrita na férmula candnica, usando a férmula resolvente para resolver a equagao,
temos:

—54 /52 —4(2)(-3 -5+ 25+ 24 —5 1+ /49
202 +52-3=0 & o= (2)(=3) :—+(:>x:7<:>
2(2) 4 4
@x—_5+7\/x—_5_7@x—g\/x—_—m(:)m—lv:t——ii
4 4 4 4 2 -
1
C.S.=¢-3,=
{23
12. Resolvendo a inequacgao, temos:
2(3793)<§+g®67217<£+2®672x <7 +2 @1274x<3j+é®
3 -2 3 3 —2 3 3 @ 23 3@© 6 — 6 6
8
<:)12—4x§3x+4<:>—4x—3x§4—12©—7x§—8@7x28@x2§
8

13. Para que o par ordenado (1,1) seja a solucdo do sistema, o valor de a pode ser calculado, substituindo
estes valores de = e de y na equacao ax +y = 3:

a(l)41=3 < a=3-1<a=2
Da mesma forma o valor de b pode ser calculado, substituindo estes valores de =z e de y na equacao

22+ by =5:
2)+b(1)=5 < 24b=5 < b=5-2 < b=3

Ou seja, se o par ordenado (1,1) é a solucdo do sistema, entdo a =2 e b =3

Resposta: Opgao B

14. Usando as regras operatorias de poténcias e escrevendo o resultado na forma de uma poténcia de base 2,
temos que:

14
4\3 2 —14 __ 104x3 2 1 _ 1012 2 1 _1012+2_1014_ 10 __9l4
(10%)" x 10> x 57 =10**% x 10 Xﬁ_lo x 10 vl Vel vl =2

15.

15.1. As retas JC' e ED néo s@o complanares, porque os pontos J, C e D
pertencem a mesma face do prima, ou seja, ao mesmo plano, mas o

N
ponto E ndo pertence ao mesmo plano, ou seja ao plano JC'D (como S . J
se pretende ilustrar na figura ao lado). )/ AN D
N,
Resposta: Opcao A \
C
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15.2. Como as arestas do prisma sio todas geometricamente iguais, CJ = BC = z — 3, e assim, vem que
a area da face lateral [BCJI] é:

Apen=CJIxBC = (z—3)(x —3) =2> — 32 — 3z + (-3)(-3) =2 — 62+ 9

Resposta: Opgao C

16. Como o trapézio é isésceles, entdio BC' = AD, pelo que também BAC’ = AAD, e como [CD] é um didmetro,
vem que:
CD =180 & BC+ AB+AD =180 & BC +80+ BC =180 <
- - 100 -~
& 2xBC=180-80 < B =5 < BC =50°
E assim, vem que:
BCD = BC + CD =50+ 180 = 230°
Como o angulo DAB é o angulo inscrito relativo ao arco BCD, a amplitude do angulo é metade da
amplitude do arco, ou seja:

DAB:?:Z%O:MC’

17. Temos que:

e a reflexdo do ponto D relativamente ao eixo r é o
ponto A

e a translacdo do ponto A associada ao vetor ﬁ é
o ponto B

Assim, a imagem do ponto D pela reflexao deslizante de

eixo r e vetor EF, é o ponto B

18. Verificando que em cada termo:

e o numero de cubos cinzentos é igual a ordem do termo, ou seja, existem n cubos cinzentos no termo
de ordem n

e o nimero de cubos brancos é igual & diferenca entre o ntimero total de cubos (n?) e o nimero de
cubos cinzentos (n)

Entao uma expressao que represente o nimero de cubos brancos do termo de ordem n da sucessao é:

n2—n
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