Prova final de Matematica - 3.° ciclo (2019, Epoca especial)

Proposta de resolucido

Caderno 1

1. Identificando os quartis deste conjunto de dados, no diagrama, temos que 1 = 303,5 e Q3 = 386

Logo a amplitude interquartil, do conjunto de dados é:
Q3 — Q1 = 386 — 303,5 = 82,5
Resposta: Opgao C

2. Representando os conjuntos A e B na reta real, como v/97 < 10 temos:

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

1777777777 777777777447777777 77777

NN
NN
N
NN
N
NN

H NNN

Assim temos que [—1,10] U [v97,15[ = [1,15]

3. Como o valor dos prejuizos causados foi

da estimativa inicial, este valor é de:

1650 x i = 164ﬂ = 412,5 milhoes de euros

Assim, escrevendo este nimero em euros, em notagao cientifica, vem:

412.5 milhoes de euros = 412500 000 euros = 4,125 x 10% euros

4. Como AC = AB + BC, vem
AB=AC -BC=8-0,16=784m
Como o tridngulo [ABE] é retangulo em E, e, relativamente ao angulo AEB, o lado [AB] é o cateto
oposto e o lado [AE] é a hipotenusa, usando a defini¢do de seno, temos:

senq = — & sena:’—4 = sena ~ 0,719
AF

10,9

Assim, procurando o valor mais préximo de 0,719 na coluna dos valores do seno na tabela de valores das
razoes trigonométricas (ou recorrendo & calculadora), e arredondando a amplitude do adngulo AEB as
unidades, temos que

a ~sen”! (0,719) ~ 46°



5.1. A tnica face do prisma tridngular que ndo interseta as restantes segundo um angulo reto é a face
correspondente ao painel solar, ou seja a face [ACDE].

Assim, o plano que nao é perpendicular ao plano que contém a face [ABFE] é o plano que contém
a face [ACDE], ou seja o plano EAC.

Resposta: Opgao B

5.2. Como o volume de um prisma pode ser calculado como o produto da drea da base pela altura,
comegamos por determinar a drea da base do prisma [ABCDEF], ou seja, por exemplo, a drea do
tridngulo [ABC:

ABx BC 78 %585
2 - 2

Apase = Alapc] = = 2281,5 cm?

Assim, podemos determinar a altura do prisma, x, recorrendo & férmula do volume:

V[ABCDEF] = ABase x altura < V[ABCDEF] = A[ABC] X r < 445000 = 2281,5 X T =

445000
T 22815

Desta forma, a drea do painel solar, ou seja, a drea do retangulo [ACDE], é:

= x ~ 195,05 cm

Ajacpr) = AE x DE = z x 97,5 ~ 195,05 x 97,5 ~ 19017 cm?

5.3. Como os tridangulos [ABC|] e [AXY] tém ambos um angulo reto e o 4ngulo de vértice em A é comum
aos dois, pelo critério AA, os triangulos sao semelhantes.

Assim, temos que o comprimento da haste, ou seja, XY, em centimetros, é:

XY 4AX XY 52— B52x585  ——
AY _ A% N v =22X9%0 | xp_
BC _ AB ~ 585 18 © s <) Gm

6. Como a > b, o inverso de a é menor que o inverso de b, pelo que a relagdo de ordem de ordem se mantém
para o dobro do inverso:

1 1 1 1 2 2

a>bhb=> — <+ =>2X-<2X - & —< -

a b a b a b

( 1 8>4 t~1<1 també 2<2 '1<1)

I exem m n - < = mbém — < — - < =

por exemplo, como , € a08 4ea é g 4,ouseja4 >
Resposta: Opgao B

Caderno 2

7.1. Recorrendo a Regra de Laplace, e verificando que, o dado tem 6, ou seja, que existem 6 casos
b b b )
possiveis; e que o Daniel estd interessado apenas em um deles, ou seja, 1 caso favoravel, temos que
a probabilidade, escrita na forma de fragao, é:
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7.2. Organizando todas os algarismos que o Joao pode obter, com recurso a uma tabela, temos:

ado Vermelho
1 2 3 4 5) 6
Dado azul
1 11 12 13 14 15 16
2 21 22 23 24 25 26
3 31 32 33 34 35 36
4 41 42 43 44 45 46
5 51 52 53 54 55 56
6 61 62 63 64 65 66

Assim, é possivel verificar que, de entre os 36 niimeros possiveis de obter no langamento dos 2 dados
(ou seja 36 casos possiveis), 3 deles sdo nimeros {mpares inferiores a 20 (ou seja 3 casos favordveis).
Assim, recorrendo a Regra de Laplace, temos que a probabilidade de o ntimero formado ser um

numero impar inferior a 20, é:
3 1
P=3 12

8.
8.1. Organizando os pagamentos do André aos pais e o montante em divida numa tabela, temos:

Data Pagamento | Montante em divida
Até 31 dez 2019 — 178 — 50 = 128
1 jan 2020 8 128 — 8 =120
1 fev 2020 8 120 - 8 =112
1 mar 2020 8 112 -8 =104
1 abr 2020 8 104 — 8 =96
2 abr 2020 — 96

Resposta: Opgao D

8.2. Como em cada prestacdo o André paga 8 euros, ao fim de n prestagoes terd pago n X 8 = 8n euros.

Observando que a divida inicial era de 178 — 50 = 128 euros, temos que uma expressao que re-
presenta a quantia, em euros, que o André ficara a dever aos pais apds pagar n prestagoes, é:

128 — 8n

9. Como [AC] e [BD] sao, respetivamente, a diagonal maior e a diagonal menor do losango, identificando o
quadrado da diferenca, temos que a area é:

ACxBD (z+4)(x—4) z*—-4*> 22-16

A = = =
[ABCD] B 5 5 5

Resposta: Opgao D
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10. Como a equagao esté escrita na férmula canénica, usando a férmula resolvente para resolver a equacao, e

11.

12.

13.

escrevendo as solugoes na forma de fragao irredutivel, temos:

(a=8,b=2ec=-1)

812 +22-1=0 o z=

—24 /22 —4(8)(—1) _ —24.,/4-(=32) —24 /4132
2(8) s 16 R T

—2++/36 —2+6 Y —2—-6 4 -8 1 1
r= ————- = =

S r=—Vri=— <o rx=—Vr=—-
11
CS=¢——,-
{ 274}

6 T 716 T 16 16 16 1 2
Resolvendo a inequagao, temos:

1—5x>3( 1)(:)1—51‘>3 3@1—5m>3x 3 @1—5x>12x 12
T — T — — - = —_—— —
4 4 1@ 1@ 4 4 4
13
S 1-5x>12xr—-12 & —bx—12z>-12—-1 & —17x > —-13 & 17m<13<:>x<1—7

13

Calculando a imagem do objeto 3 pela fungao f, temos:

2 2x3x3
f3)=2x8?= 22220 o

6
3 3

Assim, como as coordenadas do ponto A sdo (3,6) e como a fungdo g é de proporcionalidade inversa, ou

k
seja, da forma g(x) = —, k € R\ {0}, podemos calcular o valor da constante de proporcionalidade, ou
T

seja, o valor de k, substituindo as coordenadas do ponto A (que pertence ao gréfico da funcao g):

k
9(3) =6 & E:G@k:6x3<:>k::18

< . 18 - -
Desta forma, como a fungao g é definida por g(x) = —, substituindo a ordenada do ponto B na expressao
%

de g, podemos calcular o valor da abcissa, ou seja, o valor de c:

18 18
—:2{:} 7:C<:>9:C

-2 &
g(c) - 5

Observando que 17} = 1@ = B? = ﬁ' (porque sdo vetores com
a mesma dire¢do, o mesmo sentido e o mesmo comprimento), entao H I
temos que a imagem do tridngulo [ABE], pela translagdo de vetor

Iﬁ7 é o triangulo [BCF]

Eg====S G
Resposta: Opgao A /\/\/\
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15.

16.

17.
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Como x é o prego, em euros, do livro Aventuras e y o preco sem desconto, em euros, do livro Biografias,
e os trés exemplares custam, no total, 39 euros, temos que = + 2y = 39

Como o livro Biografias estava com um desconto de 4 euros, o prego de cada exemplar nestas condigoes é
y — 4, pelo que dois exemplares do livro Aventuras (2x) e trés exemplares do livro (3(y — 4)) Biografias
terem um prego total de 50 euros, corresponde a 2z + 3(y — 4) = 50

Assim, um sistema de equagoes que permita determinar o preco do livro Aventuras e o prego sem desconto

do livro Biografias, é:
x4+ 2y =39

2z +3(y—4) =50

. . . 1
Usando as regras operatorias de poténcias e escrevendo o resultado na forma de uma poténcia de base R
temos que:

5_1X5_2_5_1+(_2)_57_3_5—3—6_5—9_i_g_ 1
56 56 56 o T 59 59 \5

Temos que:

e Como [CA] é um didmetro da circunferéncia, entdo C A = 180°

e como o angulo ABD é o angulo ao centro relativo ao arco AD, temos que AD = 130°
e CD+DA=CA & CD+130=180 < CD =180 130 & CD = 50°

Desta forma, como o angulo DEC' é o angulo inscrito relativo ao arco C'D, a amplitude do angulo é
metade da amplitude do arco, ou seja:

Recorrendo a férmula fundamental da trigonometria, como 8 é um angulo agudo, cos 8 > 0 vem que:

_9
9

Nej Ve

2
5 5 5
sen?f+cos?f=1 < <\3[> +cos?p=1< §+c082621 & coszﬂzl—g & cos?p =

& cos? B =

O

4 2
CO§B>>OC056— \/; & cosf = 3
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