Prova final de Matematica - 3.2 ciclo (2023, Epoca especial) @

Proposta de resolu¢ao

71- a 7 . .
1. Como —v3 ~ —1,73 e logo 5 =~ 1,57, de entre os nimeros apresentados, o menor nimero inteiro que

pertence ao intervalo é o —1.
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Resposta: Opgao B

2. Calculando 40% de 450 milhares de visitas, ou seja, o crescimento estimado para 2023, relativamente ao
ano de 2020, temos:

4
450 x % = 180 milhares

Assim, o ntiimero de visitantes dos museus da DGPC em 2023, de acordo com a estimativa, é:
450 4 180 = 630 milhares

Pelo que, escrevendo este valor em notacao cientifica, vem:

630000 = 6,3 x 10°
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3. Como —, tal como - sdo quocientes de nimeros inteiros, e por isso sdo numeros racionais. Como

11 7
V5~ 223, V6 ~ 2,45, - = 22e 3 = 2,33. de entre os apresentados, o inico niimero irracional compre-

endido entre % e g é /5.

Resposta: Opgao B

4.1. Como todas as equipas tém 5 elementos (ou seja 5 é o nimero de casos favordveis se selecionarmos
ao acaso um aluno da equipa da Maria), e a tnica onde o nimero de rapazes é 4 é a Equipa Vale do
Coa (ou seja a tinica com 4 casos favordveis & selecao de um rapaz), entdo esta é a equipa da Maria.
Resposta: Opcao B



4.2.

2/5

Como é escolhido um aluno da Equipa Arte do Coa e um aluno da Equipa Museu do Coda, podemos
organizar todas os pares de elementos escolhidos com recurso a uma tabela:

E. Arte
Rapaz | Rapaz | Rapaz | Rapariga | Rapariga
E. Museu
Rapaz I I I FQ FQ
Rapariga olog oleg Qd (o8] Q
Rapariga oleg °leg °let 9 29
Rapariga oF ele4 Qd 9 R
Rapariga *lef *le4 °le4 L") 29

Assim, podemos observar que existem 25 pares diferentes que podem ser escolhidos, dos quais 8 sao
compostos por duas raparigas, ou seja, calculando a probabilidade pela Regra de Laplace de que os
dois alunos selecionados serem raparigas, e apresentado o resultado na forma de fracao, temos:
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5. Observando os dois graficos, temos que:

6.1.

6.2.

©

o grafico A nao representa a fungao f porque de acordo com o gréfico a distancia percorrida no inicio
da visita (d = 0) é maior que zero, o que nao é compativel com a informagao de que a fungao f
relaciona o tempo decorrido desde o inicio da visita com a distancia percorrida pelos visitantes;

o grafico B também nao representa a funcao f porque a distancia total percorrida indicada no grafico
ao fim das 2,5 horas (ou 2h 30 min) é inferior a 12 km, o que nao corresponde & totalidade da distancia
indicada na descrigdo (6 + 2,2 + 6 = 14,2 km).

. i . .0
Como o didmetro da base do cone tem 5 metros de didmetro, a medida do raio é 3= 2,5 metros.

Como o cone é reto, o raio da base, a altura e a geratriz formam um triangulo retangulo, pelo que,
recorrendo ao Teorema de Pitdgoras, para calcular o valor de g, temos:

g% =raio? + altura® & ¢> =252+22 & ¢2=10,25 :>0 g=1+/10,25 m
9>

Assim, como /10,25 = 3,202, o valor de g em metros, arredondado as décimas é 3,2 m.

Como o raio de cada uma das bases é 2,5 m, entao a area é:
A, =7 x2,5%=m x6,25
Assim, o volume do cilindro, é:
Veilindro = Ao X 4 =4 x m x 6,2 = 257

Como as bases do cone e do cilindro sao iguais, temos que:

12,57

1
‘/cone:§XAoX2:

E desta forma, calculando a soma dos volumes do cilindro e do cone, e arredondando o resultado as
unidades, temos a volume do sélido:

12,57

‘/cilindro + ‘/Cone = 25T + ~ 92 m3
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7.

10.

Como [ABCD] é um quadrado com 1,7 m de lado, temos que:
AD=DC =1,7m

Como [DCE] é um triangulo retdngulo em D, relativamente ao angulo DCE, o lado [DC] é o cateto
adjacente e o lado [DE] é o cateto oposto, usando a defini¢ao de tangente, temos:

2 DE DE -
tg DOE = ——= & tg77° = & DE=17xtg7°m

1,7
Assim, a altura do monumento, arredondada as unidades, é:

AE=AD+DE=17+17xtg77°~9m

Observando que no termo de ordem n, temos:

e n? quadrados cinzentos;

e n quadrados brancos;

entdo o nimero de quadrados brancos no termo de ordem n é n? + n.

Assim a ordem do termo da sequéncia que tem um total de 306 quadrados é a solucdo da equagao
2
n* 4+ n = 306.

Resolvendo a equagao temos:

14 T2 A x 1 x (=306
n24n=306 < n24+n—2306=0 < n= v ()

2x1
—1+v1+1224 —1++/122 -1+ 4
@nz%@nz%@nz%@nz—?\/n:%@n:—18\/n217

Logo, como a ordem de um termo é um ndmero natural, temos que a ordem do termo é 17, a que corres-
pondem 172 = 289 quadrados cinzentos.

Como uma equagao do segundo grau da forma az? + bx + ¢ = 0 é impossivel se b2 — 4ac < 0, no caso da
equagao apresentada, temos que a = 1 e b = —4, pelo que:

16
(—4)? —4(1)c<0 & 16 —4c< 0 & —4dc< —16 & 4c> 16 & >, e c>4

Desta forma, de entre os valores apresentados, o inico que gera uma equacao impossivel é o 5.

Resposta: Opgao D

Temos que:

AExXED 4x3
2 2

e a drea do triangulo [ABC| é: Ajapc) = Aiepr) + Ajapp) = 48+ 6 = 54

e a drea do triangulo [AED] é: Ajapp) =

Como os tridngulos [ABC| e [AED] sao semelhantes pelo critério AA (os &ngulos BAC e EAD coincidem
e ambos os tridngulos tém um anguo reto) e a razao das dreas de figuras semelhantes é o quadrado da
razao de semelhanca, r, temos que:

2 _ Alasa 2

54
rf=——"="1 & r :—@7”2:9 :>7":\/§®7a:3
A[AED] 6 r>0

Assim, como [BC] e [ED] sao lados correspondentes de tridngulos semelhantes de razao 3, temos que:

BC LB 3 L Bo-3x3e BO=09
ED 3
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11.

12.

13.

14.

15.

4/5

Como o tridgngulo [OAC] é isésceles porque OA = OC, entdo os éngulos opostos a lados iguais tém a
mesma amplitude, ou seja, OCA = OAC = 28°, e desta forma, temos que:

AOC + OCA +O0AC =180 & AOC +28+28 =180 & AOC =180 — 56 < AOC = 124°

Como o arco AC' é o arco relativo ao angulo ao centro AOC, tem a mesma amplitude e como o arco AC
é o arco relativo ao angulo inscrito CBA, a amplitude do angulo é metade da amplitude do arco, ou seja:

AC  AOC 124

CBA=_"Z=""A0="""—g2°
2 2 2
Resolvendo a inequagao, temos:
1 5x T+ 2 5x 1 204+4  15x 6
= 2)> —+1 & > — - & >—+4 - & 2 4>15 6 &
sle+2)> 5+ 3o 2@ 1 6 6 76 T v

2
<:>2m—151:>6—4<:>—13z>2<:>133:<—2<:>x<—ﬁ

2
05w 2

Como a abcissa do ponto B é 3, temos que a base do triangulo é AB =2 x 3 = 6.

Podemos calcular a altura do tridngulo, como a ordenada do ponto B, ou seja, f(3):
f(3)=32=9
Logo a area do triangulo é:

AB x f(3) _6x9 _

=5
5 5 3x9 7

AjaoB) =

Resposta: Opgao C

Como o ponto P tem abcissa 4 e pertence ao gréfico de g, a sua ordenada é:
3
g(4):i><4+2:3+2:5

Como o ponto P também pertence ao grafico de f, substituindo as suas coordenadas na expressao algébrica
da funcao, podemos determinar o valor de a:

f(:c):%:@ 5:% s a=5x4 6 a=20

Como a média do ntiimero de exposicoes tempordrias, realizadas em Portugal, nos 6 anos, é 6225, o niimero
de exposigoes temporérias realizadas no ano de 2021, ou seja, o valor de k, é:

2 14 4 2
7730 + 7200 + 7 %4—6960—1—37 04k _ oor o %:6225 o

& 32770+ k=06225x6 & k=37350—32770 & k= 4580
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16. Pela observagao do grafico podemos verificar que:

(1) O ano de 2015 é o Unico em que barra correspondente aos museus de histéria é maior que a barra
correspondente aos museus de arte, pelo que foi neste ano que o niimero de visitantes de museus de
histéria foi maior do que o nimero de visitantes de museus de arte.

(2) O ano de 2019 é o que apresenta a maior barra correspondente aos museus de arte, pelo que foi neste
ano que o numero de visitantes de museus de arte atingiu o valor mais elevado.

(3) No ano 2020 a soma do nimero de visitantes dos museus de arte e de histéria é maior que 2 milhdes
e menor que 4 milhdes (uma vez que cada um dos valores considerado isoladamente estd entre 1 e
2 milhdes), ou seja, uma diferenca para 3 milhdes inferior a 1 milhdo. Em todos os restantes anos
que figuram no gréfico a soma é sempre superior a 4 milhdes (uma vez que cada um dos valores
considerado isoladamente estd sempre acima dos 2 milhdes), ou seja, uma diferenga para 3 milhoes
superior a 1 milhao; pelo que 2020 é o ano em que numero de visitantes de museus de arte e de
museus de histéria, em conjunto, foi o mais proximo de 3 milhoes.

2014 | 2015 | 2018 | 2019 | 2020

O numero de visitantes de museus de histéria foi
(1) | maior do que o nimero de visitantes de museus X
de arte.

(2) O numero de visitantes de museus de arte atin- X
giu o valor mais elevado.

O ntmero de visitantes de museus de arte e
(3) | de museus de histéria, em conjunto, foi o mais X
préximo de 3 milhoes.
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