Prova de afericao de Matematica - 3.° ciclo (2003)

Proposta de resolucdo

1.1. Quando se langa o dado uma vez, existem oito nimeros possiveis de se obter: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8.
Dos oito casos possiveis, apenas 4 sao casos favoraveis, porque sao 4 o divisores de 8: 1,2, 4 e 8
Assim, a probabilidade de se obter um ntimero divisor de 8, quando se lanca o dado uma vez, é:

4 1
p = - = —
8 2

1.2. Como em cada lancamento do dado a probabilidade de sair um ndmero par é de 50%, porque exis-
tem tantos nimeros pares como nimeros impares, em particular no nono langamento desta série a
probabilidade de sair um nimero par, continua a ser de 50%, pelo que é tao provdvel que saia um
ndmero par como um impar.

Resposta: Opgao E tao provavel que saia um nimero par como um impar.

2.1. Como a tenda tem a forma de um prisma triangular, calculando o seu volume, em metros cibicos, e

arredondado o resultado as décimas, vem que:
1,8 x 1,6
Vo = ABase X altura = ———"— x 2,3 ~ 3,3 m3

2.2. .

.
2.2.1. Como as faces laterais de um prisma sdo retangulos, AN
quaisquer duas arestas opostas de uma face lateral sd@o AX

2.2.2. De forma andloga, quaisquer duas arestas concorrentes

3.1.

paralelas, tal como os ferros correspondentes, ou seja,
por exemplo, os ferros:

aeg

de uma face lateral sdo perpendiculares, tal como os
ferros correspondentes, ou seja, por exemplo, os ferros:

aed

As idades do Paulo e da Teresa em pesavam o mesmo correspondem as abcissas dos pontos em que
os dois graficos se intersectam, ou seja, o Paulo e a Teresa pesavam o mesmo aos 10 e aos 15 anos de
idade.
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3.2. Observando o gréfico relativo a variagao do peso da Teresa, podemos verificar que aos 5 anos de
idade, a Teresa pesava mais que 10 kg e menos que 15 kg. Podemos ainda verificar que aos 10 anos
pesava exatamente 30 kg.

Assim, podemos verificar que, entre os 5 e os 10 anos de idade o aumento de peso da Teresa foi
inferior a 20 kg (30 — 10) e superior a 15 (30 — 15).

Resposta: Opgao A Teresa aumentou mais do que 15 kg e menos do que 20 kg.

3.3.

3.3.1. Observando o gréfico relativo a variagao do peso da Paulo, podemos verificar que aos 20 anos de
idade, ao peso correspondente é de 75 kg (P = 75).
Como o Paulo, aos 20 anos, mede 1,82 metros (a = 1,82), podemos calcular o indice de massa

corporal:
P P 75
Indice de massa corporal = — = —— =~ 22,64
= a2 1,822
Como o indice de massa corporal do Paulo pertence ao intervalo [20,25], entao segundo a Orga-
nizacao Mundial de Satude, o Paulo é considerado uma pessoa de peso normal.

3.3.2. Como o amigo do Paulo tem 1,70 m de altura e, para que ele seja considerado uma pessoa de
peso normal, o indice de massa corporal deve estar entre 20 e 25, entao temos que:

e Se considerarmos o indice 20, entao o valor do peso corresponde é:

a P P
Indice de massa corporal = — < 20= —— < 20x 1,70’ =P < 578=P
a? 1,702

e Se considerarmos o indice 25, entao o valor do peso corresponde é:

3 P P
Indice de massa corporal = — < 25 = —— < 25x 1,702 =P < 7225=P
a? 1,702
Pelo que, medindo 1,70 m de altura, o amigo do Paulo deve pesar mais do que 57,8 kg e menos
do que 72,25 kg para que seja considerado uma pessoa com peso normal.

4.1.

4.1.1. Como em todas as figuras apresentadas existem 2 azulejos brancos, entao na figura 5 também
existem 2 azulejos brancos.

4.1.2. Como na figura 1 existem 3 azulejos cinzentos, na figura 2 existem 6 (ou seja 2 x 3), e na figura
3 existem 9 (ou seja 3 X 3) e na figura 4 existem 12 (ou seja 4 x 3), entdo na figura 5 existem

5 x 3 = 15 azulejos cinzentos

4.2. Como 22 x 3 = 66 entao na figura 22 existem 66 azulejos cinzentos, pelo que somando os 2 brancos,
resultam num total de 66 + 2 = 68 azulejos.
A figura anterior, ou seja, a figura 21 tem 21 x 3 = 63 azulejos cinzentos, pelo que somando os 2
brancos, resultam num total de 63 + 2 = 65 azulejos.

Assim, como a figura 21 tem menos que 66 azulejos (tal como todas as figuras anteriores) e a fi-
gura 22 tem mais que 66 (tal como todas as figuras seguintes), entdo nao existe qualquer figura com
um total de 66 azulejos.

4.3. Como a figura 1 tem 3 azulejos cinzentos e cada figura tem mais 3 azulejos cinzentos que a anterior,
na figura de ordem n terao sido adicionados 3 azulejos cinzentos por n vezes, ou seja o numero de
azulejos cinzentos é:

nx3
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5.1. Como a altura é perpendicular ao solo, a torre forma, com o solo, um tridngulo retdngulo em que os
catetos medem 36 m e 9,6 m e a hipotenusa tem medida h
Assim, recorrendo ao Teorema de Pitdgoras, para calcular a medida do comprimento, h, da torre e
apresentando o resultado aproximado as unidades, temos:

h? =362+ 9,62 & h%?=1296+92.16 < h2::1388J6}§i)h::\/1388J6 = h~37m

5.2. Como os lados opostos de um paralelogramo sao paralelos, o angulo C DA também tem amplitude
igual a do angulo a.
Desta forma os dois angulo assinalados na figura sdo angulos suplementares, pelo que é possivel
determinar a amplitude do angulo «:

H+a=180 & a=180—-75 & o =105°

6.1. Uma pessoa que tenha nascido em 1995, em 2011 completara:
2011 — 1995 = 16 anos de idade

Pelo que se ira situar no grupo etario 10-19

6.2. Em 2001, no grupo etario 10-19, estavam aproximadamente 610 000 homens e 620 000 mulheres, num
total de
610000 + 620 000 = 1230000

Como a totalidade da populacao portuguesa era de 10066 000, calculando a percentagem da po-
pulacao que pertencia ao grupo etario 10-19, vem:

100% —— 10066 000 . 1230000 x 100 12.22%
T —— 1230000 10 066 000 ’
6.3. Analisando os grupos etdrios mais numerosos temos que:
e em 1991, o grupo 10-19;
e em 2001, o grupo 20-29 (10 anos depois, o grupo mais numeroso corresponde a0 mesmo grupo
de pessoas, mas 10 anos mais velhas);

e em 2011, foi o grupo 30-39 (10 anos depois, o grupo mais numeroso corresponde a0 mesmo grupo
de pessoas, mas 10 anos mais velhas);

Entao, se a distribuicao da populagao portuguesa continuar a evoluir de forma semelhante, em 2021,
0 grupo etario que serd, previsivelmente, o mais numeroso serda o grupo 40-49 - correspondente ao
mesmo grupo de pessoas, mas 10 anos mais velhas.

7. Recorrendo ao produto de poténcias com a mesma base, podemos escrever (por exemplo):
=7 =7 x7
Pelo que dois ntimeros que multiplicados um pelo outro, deem o resultado de 7°, sdo, por exemplo

7 e 72
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8. Como QR =5 e o triangulo [PQR)] é equildtero, o seu perimetro é Ppor=3x5=15
Assim, temos que os tridngulos [PQR] e [ABC] sao semelhantes, entao podemos afirmar que a razao entre
os perimetros é igual & razao de semelhancga (neste caso a razao do perimetro maior pelo menor para que
a razdo de semelhanga seja inferior a 1, porque se trata de uma redugéo).
Assim, vem que:
Plror) _ 05
Papcy

Substituindo o perfmetro do tridngulo [PQR], calculamos o perimetro do tridngulo [ABC]:

15
=05 &
Plapc 0,5

= Plapc) & 30 = Papc

9. Considerando dois nimeros inteiros positivos consecutivos, um deles é par e o outro impar.
A soma de um numero par com um impar é sempre um numero impar.
Assim temos que a soma de dois nimeros inteiros positivos consecutivos, é a soma de um nimero par com
um numero impar, pelo que é sempre um nimero impar.

10.
10.1. Utilizando a férmula vem que:

° SeCzOentéo,Fzg><0+32:0+32=32

e Se C' =40 entao, F = g x40+ 32 =172+ 32=104
E assim, preenchendo os retangulos, vem que:

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
|

| | | | | | | °C

°F

10.2. A temperatura 212°F correspondente a F' = 212
Assim, substituindo o valor de F' na férmula, calculamos o valor da temperatura correspondente, em
graus Celsius:

900

9 9 9
212:30—1—32 & 212—32:50 & 180:50 & 180x5=9C & C & 100=C

11. Calculando a nota final de acordo com as etapas, temos:

Mérito Técnico 80 84 85 86 16

L Impressao Artistica 86 83 83 81 87
4 24
Mérito Técnico Tr = i = i =38.,3
9 3 3
' 86+83+83 252
Impressao Artistica Tg=— + é TOE 3’ =84

3. e 6xTr=6x83=4938
o 4xTy=4x84=336

4. Nota final: 6 x Ty +4 x T4 = 49,8 + 33,6 = 83,4

e

mat.absolutamente.net


http://mat.absolutamente.net/joomla/index.php/recursos/exames-e-testes-intermedios/3-ciclo#3-ciclo-2002-2004

12.

12.1. Como todos os valores da temperatura média sao negativos, o que representa a temperatura média
mais baixa é o que estd mais afastado de zero, ou seja, —24,0°C', o que se verificou no meés de

julho

12.2. Considerando o decréscimo das temperaturas médias anuais de 0,7°C por década, podemos identificar
a temperatura média de cada década, até obter uma previsao da temperatura média anual para a
década de 2000,/2009:

e Década de 1980/1989: —17,4°C
e Década de 1990/1999: —17,4 — 0,7 = —18,1°C
e Década de 2000/2009: —18,1 — 0,7 = —18,8°C

13. O friso B pode ser obtido por translacoes sucessivas do azulejo apds uma rotagdo de 90° no sentido
contrario ao dos ponteiros do relégio.

O friso C pode ser obtido por translagoes sucessivas do azulejo apdés uma rotagao de 90° no sentido
dos ponteiros do reldgio.

O friso D pode ser obtido por translagoes sucessivas do azulejo apés uma rotacao de 180°.
Pelo que o friso A é o tnico que ndo pode ser construido com 3 destes azulejos.

Resposta: Opgao Friso A
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