Teste Intermédio de MATEMATICA - 9° ano
7 de maio de 2008

Proposta de resolucao

1.1. Como no saco estavam 28 pegas, o numero de casos possiveis, quando se retira uma pega do saco é
28.
Como o nuimero de pegas com vogais é 24+3+2+4+1 = 12 entdao 12 é o niimero de casos favoraveis
para que a peca tenha uma vogal.
Assim, recorrendo & Regra de Laplace e simplificando a fracao obtida, temos que a probabilidade de
sair uma vogal, quando se retira,ao acaso, uma peca do saco é:

_12_ 3
P=35877

Resposta: Opgao B

1.2. Como existiam 28 pegas no saco e o Martim retirou 4, existem agora 28 — 4 = 24 pecas no saco, ou
seja, o numero de casos possiveis é 24.
Como inicialmente existiam no saco 3 pegas com a letra 7', e o Martim, ja tinha retirado uma quando
retirou as pecas que formavam a palavra GATO, entao esxistem agora 3 — 1 = 2 pecas com a letra
T no saco. Assim, o nimero de casos favordveis é 2 e a probabilidade de retirar uma pega do saco e

ela ter a letra T é:
2 1
P=o51 712

2. Como a estadia implicou o pagamento do dia 2 até ao dia 11, incluindo o dia 2 e o dia 11, tiveram que
pagar 11 — 2 4+ 1 = 10 dias de estadia.
Analisando cada uma das parcelas separadamente, vem que:

e Como a familia do Martim usou uma tenda para toda a familia, ou seja, uma tenda familiar, o custo
com a tenda, de acordo com a tabela, é de 6,50 euros por dia, ou seja 6,50 x 10 = 65 euros.

e Como a irma do Martim tem uma idade entre 3 e 12 anos, entao o pagamento devido pela sua estadia
é de 3,20 x 10 = 32 euros.

e Como o Martim, o pai e a mae tém todos mais de 12 anos, entao cada um deles deve pagar 5,50
euros por dia, ou seja, 3 x 5,50 x 10 = 165 euros.

e Por guardarem o automével dentro do parque, o custo é de 5,80 euros por dia, ou seja, 5,80 x 10 = 58
euros.

Logo, o total a pagar, antes da aplicacao do desconto era de:

65 + 32 + 165 + 58 = 320 euros

Como a estadia foi superior a uma semana e ocorreu no meés de setembro, a familia do Martim teve direito
a um desconto de 35%, ou seja pagou apenas 100 — 35 = 65% do valor anteriormente calculado, ou seja:

65
320 x 100 = 208 euros
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2 2
3. Como -3 ~ —0,666 e v10 ~ 3,16, representando o conjunto intersecao e o conjunto [—3,\/ 10} na reta

real, temos:

Assim temos que o conjunto I é um intervalo aberto no extremo inferior, localizado no ntimero real zero,
e cujo extremo superior deve ser superior ou igual a /10

Ou seja, verificando cada uma das hipéteses apresentadas, temos que
2
e [0,+00[N [—3,\/10] = (0,10
2 2 2
—— 0l N |—=,v/10| =|—=,0
[0l [5v] - [ 5ol
2

SRR

2
E também, que ]0, + oo[ N [—3,\/10] =10,v/10

Resposta: Opgao A

4. Podemos substituir as solugoes no sistema, para identificar qual delas verifica as duas equagoes do sistema
simultaneamente, ou entao, resolver o sistema para encontrar a solugao:

X X X _ X
— —9_Z —9_= —9_Z
S tu=2 y 5 y 5 y >
PN < o PN
3y =5 +3(2 95) 5 6 3x 5 x +6 3z 5
= €T —_ — = _—— = — —_ — = -
Ty 2 T 2 1@ 1l 2 1(2)
X
2 Y 2 Y 2 Y 2
o o PN & PN
2z 12 3z 10 9 +12 — 32 = 10 % — 3z =10 — 12 g =2
2 2 2 2
2
y:2—§ y=2-1 y=1
PN PN <=
=2 r=2 r=2
CS. ={(2,1)}

Resposta: Opgao D

5. Escrevendo a equagao na férmula candnica, e usando a férmula resolvente, vem:
22 —5)=8r < 222 —10=8z & 20> —~10-8r=0 & 22> -8 —-10=0 & 2 — 42 -5=0 &
(a=1,b=—-4ec=-5)

o e _(_4>i\/(2_é))2_4(1)(_5> - x:@ . x:% .

C.S.={-1,5)
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6.1. Como a pressao exercida pelo tijolo (P) é inversamente proporcional & drea da face que estd assente
na areia (A), sabemos que P X A é o valor constante de proporcionalidade (k).
Assim, temos que:

k = 0,005 x 4000 = 0,01 x 2000 = 0,02 x 1000 = 20

6.2. Como a pressao que o tijolo exerce sobre a areia é 4000 N/m?, consultando a tabela podemos verificar
que a drea da base da base (assente sobre a areia) é de 0,005 m?

Por outro lado, como a area da base, é dada em funcao da largura [, por 2] x [, podemos equa-
cionar o problema e resolver a equagao para determinar o valor de [ :

0,005

20 x 1 = 0,005 < 212 =0,005 < [? o 12=0,0025 < | =+,/0,0025 <

& 1=0,05V 1= -0,05

Como a medida do lado nao pode ser expressa por um valor negativo, temos que [ = 0,05 m

7. Resolvendo a inequacao, temos

-3 -3 5 2 -3 10 4
T 0 s> e 22 S LT S 341024 &
2 1(2) 1 2 2 2
7
<:>x—4x23—10¢>—3x2—7<:>3x§7<:>9c§§
7
C.S.=|—00,=
]m73]

8. O Gréfico B nao pode representar a situagao descrita, porque enquanto o cao correu a volta do poste, com
a trela completamente esticada, a distancia ao poste foi sempre constante - nao se alterou porque o cao
correu sobre uma circunferéncia centrada no poste. Como o Grafico B nao apresenta nenhum periodo de
tempo em que a distancia se tenha mantido constante, este grafico nao pode representar a situagao descrita.

O Grafico C também nao pode representar a situacao descrita, porque, como numa fase inicial o cao
se afastou rapidamente (do poste), e na fase final se aproximou lentamente, a variagdo da distancia deve
ser mais acentuada na fase inicial do que na fase final. No Grafico C, a variacao na fase inicial é mais
lenta e mais rapida na fase final, pelo que este grafico também nao pode representar a situagao descrita.

Assim, o tnico grafico que pode representar a situacao descrita, é o grafico A.
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9.1. Comparando cada uma das retas com o plano ADH, temos que:

e A reta AB néo é paralela ao plano ADH, porque se intersetam
no ponto A

e A reta IE nao é paralela ao plano ADH, porque se intersetam
no ponto E H

e Como a face [ABFE] é um retangulo, entdo a reta BF ¢ pa-
ralela a reta AF, e como a reta AE pertence ao plano ADH,
entao a reta BF' é paralela ao plano ADH

e A reta EG nao é paralela ao plano ADH, porque se intersetam

no ponto E {
C, _______ = .

Resposta: Opgao C 7

9.2. Comegamos por determinar a altura da pirdmide [EFGHI], verificando que o tridngulo [JKI] é
retangulo em K, pelo que, recorrendo ao Teorema de Pitdgoras, podemos afirmar que:

K +KJ =TJ
IK+KJ =17
1,2

= = 0,6 m, substituindo os valores conhecidos na equagao anterior, vem que:

Como KJ = 5

e

TR 406°=12 o TR +036=1o TK =1-036 « IK =064 = IK =/0,64
IK>0

Assim temos que TK = 0,8

Podemos agora determinar o volume da piramide:

1 — 1
‘/[EFGHI] = g X A[EFGH] x IK = g X 1,22 X 0,8 = 07384 m3

Determinando o volume do prisma, vem que:
Viascperer) = DA x AB x DH =12 x 1,2 x 1,7 = 2,448 m*

Logo, podemos determinar o volume total do sélido, Vi, como a soma dos volumes do piramide e do
prisma:
Vr = Vigreun + Viascperem = 0,384 + 2,448 = 2,832 m®

10. Como se pretende que o pentdgono sombreado seja a imagem do
pentdgono [ABCDE] obtida por meio de uma rotagdo de centro
no ponto A, o ponto A permanece inalterado, pelo que as opgoes K
(A) e (D) nao estao corretas.

Tracando semicircunferéncias de centro no ponto A (como
na figura ao lado) podemos verificar que na opgao (C) o pentdgono
sombreado é a imagem do pentdgono [ABCDE] obtida por meio
de uma rotacdo de centro no ponto A e amplitude 180°

prise See.,

i
.

Resposta: Opgao C
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11.

11.1. Como [PQRST] é um pentdgono regular, os vértices dividem a circunferéncia em 5 arcos com a
mesma amplitude, pelo que a amplitude do arco T'Q) pode ser calculada como:

TAQ:SX?:HGO

Como o angulo TPQ é o angulo inscrito relativo ao arco TP, a amplitude do dngulo é metade da
amplitude do arco:

TPQ:?:?:M"

11.2. Como a circunferéncia tem raio 5, a area do circulo pode ser calculada por:
Ao = 7r? = 752 = 257
Como o tridngulo [SOR] tem drea 12, a drea do pentdgono é
Apqrst) = 5 X Ajsor) = 5 x 12 =60

Assim, calculando a drea sombreada, Ag, como a diferenga da area do circulo e do pentdgono e
arredondando o resultado as décimas, temos que:

AS = AO - A[PQRST] =251 — 60 =~ 18,5
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