Teste Intermédio de MATEMATICA - 9° ano
12 de abril de 2013

Proposta de resolucao

Parte 1

7
1. Como 11 ~ —0,63636, representando os valores na reta real, temos

7
11
—0,6363
1 a1 tfee
—0,7 —0.64 —0,637 +00

Logo, ordenando por ordem crescente os valores temos
—0,7 < —0,64 < —0,637 < 71—71 < —0,6363

Resposta: Opgao A

2. Calculando o nimero médio de horas semanais na disciplina de Matemaética das turmas dos cursos do
ensino profissional do agrupamento, temos

I1x4+15x10+2x13+25x8+3x15 110

T= = =22
4410+ 13+8+15 50

Resposta: Opgao A

3. Como os vértices dos dois pentdgonos sao vértices de um decdgono regular, a regiao de intersecao dos
pentdgonos também é um decdgono regular, e assim o angulo @ é um angulo interno de um decagono
regular.

Como a soma dos angulos internos de um poligono regular de n lados é S; = 180 x (n — 2), temos que a
soma dos angulos internos do decdgono regular é

S; =180 x (10 — 2) = 180 x 8 = 1440°

Como os angulos internos de um poligono regular tém a mesma amplitude, cada um dos 10 angulos tem

de amplitude

o= % = 144°
10
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4.1. Comegamos por verificar que os tridngulos [AF D] e [BFC] sdo semelhantes:

e os angulos AF'D e BFC sao iguais porque sdo angulos verticalmente opostos
e os angulos CBF e F'DA sao iguais porque sdo angulos alternos internos (as retas AD e BC sao
paralelas, visto que contém as bases de um trapézio)
Assim, como os dois tridngulos tém dois pares de dngulos iguais dois a dois (critério AA), sdo
triangulos semelhantes.

Como os triangulos sao semelhantes, podemos afirmar que a razao entre lados correspondentes é
igual, e também é igual & razao das alturas, ou seja,

AD _EF
BC FG
Logo, temos que L
A£:3,75 E:3,75><8 D — 19
8 2,5 2,5

Temos ainda que EG = EF + FG = 3,75+ 2,5 = 6,25

Assim, calculando a medida érea do trapézio, Ajxpcp], em cm?, considerando [AD] como a base
maior, [BC como a base menor e [EG] como a altura, vem

AD+BC —_ 12+38 20
A[ABCD]:%XEG: ; ><6,25:?><6,25:10><6,25:62,5cm2

4.2. Como o arco HFI tem 128° de amplitude, o arco HI (assinalado a tracejado) tem 360 — 128 = 232°
de amplitude.
Como o angulo HF'I é o angulo inscrito relativo ao arco HI tem metade da amplitude do arco, ou
seja
- BD 232
HFIZTZ%:116O

Como o trapézio ¢ isésceles, o triangulo [AF D] também é isdsceles, pelo que DAF = ADF, e também
HFI = AFD
Logo, a amplitude, em graus, do angulo ADF pode ser calculada como

ADF + DAF + AFD =180 & ADF + ADF + 116 = 180 <

. . 4 .
@2><ADF:180—116<:)ADF:% < ADF = 32°

Parte 2

5. Simplificando a expressao, usando as regras operatorias de potencias de expoente racional, temos que:

Resposta: Opgao C
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6.1. Como sabemos que JG =2 cm, que GK = 3 cm e que FE = 10 cm, podemos calcular o volume do
prisma [JGKLIH]:

JGxGK — 2x3

VisgkrLin) = ———— X FE =

5 x 10 = 3 x 10 = 30 cm?®

Como ¢ conhecido o volume do sélido (Vs = 390cm?), podemos determinar o volume do parale-
lepipedo [ABCDEFGH:

Viapeperar = Vs — Viyaxrim = 390 — 30 = 360 cm®
Como sabemos que FA = 2 cm e que F'E = 10 cm, e ainda o volume do paralelepipedo [ABCDEFGH]|,
podemos calcular o comprimento do segmento [F'G|:

- — —— 360 —
‘/[ABCDEFGH] = FAXFEXFG < 360 = 2x10x F'G < 360 = 20x FG < % =FG & FG =18 cm

Como conhecemos o comprimento dos segmentos [F'G| e [JG], podemos determinar o comprimento
do segmento [FJ] -
FJ=FG—-JG=18—2=16 cm

6.2. Observando a reta K.J e o plano ABC' (na figura seguinte, & esquerda), podemos verificar que a reta
nao é perpendicular nem paralela ao plano.

Observando a reta EF e o plano GJK (na figura acima, & direita), podemos verificar que a reta nao
é paralela ao plano, mas é perpendicular.

Resposta: Opgao D

7. Escrevendo os termos conhecidos em notagao cientifica, temos

e 1° termo: 0,2 =2 x 107!
e 2° termo: 0,02 =2 x 1072
e 3° termo: 0,002 =2 x 1073

Como cada termo é obtido, a partir do anterior, dividindo por 10, o que é equivalente a multiplicar por
10!, podemos perceber que o décimo termo é

2x 10710
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8.1. Como o gréfico da funcao f é uma reta que passa na origem, sabemos que a sua expressao algébrica
é da forma f(z) = m.z, com m € R
E como o ponto A(8,6) pertence ao grifico de f, podemos determinar o valor de m:

6 3
6=mx8 & gzm & sz
. < o < . 3
Assim, temos que a a expressao algébrica da funcdo f é f(z) = Zw e calcular yp, a ordenada do

ponto B:

yB:f(4):§x4:3

Como a fungao g é uma fungao de proporcionalidade inversa, sabemos que a sua expressao algébrica
é da forma g(x) = —, com k € R
x

Como o ponto B(4,3) pertence ao grifico de g, podemos determinar o valor de k:

3:2 S 3Ixd=k & 12=k

12
Pelo que a expressao algébrica da fungao g é g(z) = —
x

Resposta: Opgao D

8.2. Como o ponto C' é uma reflexdo do ponto A relativamente ao
eixo Oz0 tem a mesma abcissa e ordenada simétrica, ou seja, Y

as coordenadas do ponto C sao C(8, — 6) T
Relativamente ao triangulo [OAC] temos que AC = 6 + 6 = 12
e que OA = OC, e podemos determinar OA recorrendo ao 6h--\ 1,4
Teorema de Pitagoras, considerando o triangulo retangulo }
[OAD], em que D é a projecgao ortogonal do ponto A no eixo }
O —2 2 2 —2 |
OA"=0D" +DA” & OA =8 +6* & ;
_ R |
o OA =64+36  OA =100 = D
0A>0 0 i ?
R - |
= 0A=+v100 & OA=10 !
E assim, temos que o perfmetro do tridngulo [OAC] é: i
|
Poac) = AC+20A=12+2 x 10 = 12 + 20 = 32 ; :c
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9. Resolvendo o sistema, vem

3y—2(1—z)=5 3y—2+2x=5 3y=5+2—2z y="7-2x
= <~ 54
dr +4 =3y dr 4+ 4 =3y dr +4 =3y dr+4=7-2x
1
3y=7-2z 3y=7-2z By=7-2z y=7-213
= = = =
do+20="7T-14 6z = 3 S
2
Jy=7-1 =- =2
Y Y 3 )
= = =
1 1 1

10. Simplificando o caso notavel da multiplicagao temos

(-2 =2 —2xax2+2° =2 4o 44

Podemos verificar que as opgoes (C) e (D) estao incorretas e que a opgao (A) também nao é correta porque
na sua simplificagdo nao existe qualquer subtragao, e se simplificarmos a expressdao da op¢ao (B), vem:

2—2)?=22-2x2xx+a2’=4-20+2° =24 +4

Resposta: Opgao B

11.

11.1.

Como o triangulo [OAB] é retangulo em B, a sua 4rea é igual a 32 e BA = 2, podemos calcular BO:

BA x BO BO x 2 S
A[OAB]:#(:)?)?: 5 < 32=BO
Como as ordenadas dos pontos A e B sdo iguais, temos que as coordenadas do ponto A sao A(2,32).
Como o ponto A pertence ao grifico de f e a funcao f é definida por f(z) = ax?, substituindo as
coordenadas do ponto A na expressao da funcao f, podemos determinar o valor de a:
32

32=ax(2)? & 2=ax4 & T-ee8=a

. Considerando f(x) = 322, e substituindo a expressio algébrica de f(z) na equagio f(z) = bz — 2,

obtemos uma equagao do segundo grau. Escrevendo a equagao na férmula candnica, e usando a
férmula resolvente, vem:

flx)=52-2 & 32 =52-2 & 322 ~52+2=0 &

(a=3,b=-5ec=2)

@x_——5)i\/(—5)2—4(3)(2)® _51\/2544{:} _51\5@
- 2(3) T 6 T 6

gty 371
=22 - -

4
.2326 S rx=1Vze=

CTD\Ch

I oy
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12. Dos 60 turistas estrangeiros hospedados no hotel, 30% sao franceses, o que corresponde a um nimero

absoluto de turistas franceses de 30
60 x — =18
" 100

Assim, existem 18 turistas franceses (nimero de casos favoraveis) num total de 100 turistas (nimero de

casos possiveis), recorrendo & Regra de Laplace, a probabilidade é 100 a que corresponde uma percenta-
gem de 18%

Resposta: Opcao B

13. Ordenando as idades dos quatro filhos do casal Silva, temos

10 20 30 40
1 18
E assim a mediana das idades dos quatro filhos do casal Silva é

8+10 18
2 2

9

T =
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