Exame f|na| de Matemética Aplicada as Ciéncias Sociais (2008, l.a fase)

Proposta de resolucido

1.1. O valor da heranga para cada um dos herdeiros e o valor que cada um deles considera justo receber,
é:

)

Herdeiros
Pedro Rita Sofia
Bens
Apartamento €200 000 €210000 €190 000
Terreno €100000 €90 000 €80000

Valor da herancga (€)

200 000 -+ 100 000 =
= 300000

210000 + 90000 =
= 300000

190000 + 80 000 =
= 270000

Valor considerado justo (€)

300000 — 10000

300000 — 100000

2703000 = 90000




1.2. Determinando a forma como ficou distribuida a heranga pelos trés irmaos, temos:

Herdeiros
Pedro Rita Sofia
Bens
Atribuicao dos bens Terreno Apartamento —
Valor dos bens recebidos (€) 100000 210000 0

Valor a pagar (€) — 210:0(101_(1)08880: B

Valor a receber (€) — — 90 000

Dinheiro sobrante (€) 110000 — 90 000 = 20 000

Distribui¢ao do dinheiro (€) | 229% ~ 6666,67 | 229% ~ 6666,67 | 229% ~ 6666,67

Assim, a partilha dos bens, e o valor a receber ou a pagar por cada herdeiro, é:
e Pedro: Recebe o terreno e ainda 6666,67 euros
e Rita: Recebe o apartamento e paga 110000 — 6666,67 = 103 333,33 euros
e Sofia: Recebe 90000 + 6666,67 = 96 666,67 euros

Comparando o valor da heranca que cada um dos herdeiros considerava justo receber e o que efeti-
vamente recebeu, temos:

Herdeiros
Pedro Rita Sofia
Bens
Valor considerado justo (€) 100 000 100 000 90000
. 100 000 + 6666,67 = | 210000 — 103333,33 =
Valor recebido (€) — 106666,67 — 106666.67 96 666,67

Desta forma verificamos que todos os os herdeiros receberam mais do que consideraram justo receber,
0 que significa que nenhum deles tem razao para reclamar do resultado final da divisao.

2.1. Um dos percursos possiveis, com inicio em E4 que termine em E5 , passando por todos os ecopontos
uma unica vez, é:

E4*>E54)E64)E1*>E7*>E8*>E34)E2
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2.2.

3.1.

3.2.

©
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Representado a informagao do mapa recorrendo a um grafo, em que cada vértice representa um eco-
ponto e cada aresta um troco de rua, obtemos o grafo da figura seguinte, e o grau de cada de cada
vértice:

e E; - Grau 2

e E5 - Grau 3

e E3 - Grau 4

e E, - Grau 2

e Es - Grau 4

e Eg - Grau 6

e E; - Grau 4 E,
e Eg - Grau 3 Eo

A impossibilidade de inspecionar todos os trocos de rua, passando por cada um deles uma tnica vez
corresponde a encontrar um circuito de Euler, o que sé é possivel se todos os vértices do grafo tiverem
grau par, o que nao acontece neste caso, porque existem vértices com grau impar: Ey e Eg (ambos
com grau 3).

Assim, para determinar um percurso que se inicie e
termine no ecoponto Es e que permita ao funciondrio
inspecionar todos os trocos de rua, sendo o niimero de
trocos de rua a percorrer o menor possivel, depende de
duplicar arestas para tornar par o grau dos vértices com
grau fmpar.

Como nao existe uma aresta que ligue os vértices
Es e Eg, podemos duplicar, por exemplo, as arestas (Es,
E3) e (Es, Eg), mantendo a paridade do grau do vértice
E3, como se representa na figura ao lado.

Assim, um percurso que se inicie e termine no ecoponto Es e que permita ao funcionario inspecionar
todos os trocos de rua, sendo o niimero de trogos de rua a percorrer o menor possivel, é, por exemplo:

Ey

Eys - E4, > E;s > Ey - E3 - E; > E3s - Egs — Er - E; > Eg » Es — Eg — E3 — Eo

Inserindo numa lista da calculadora grafica os 22 registos dos tempos de recolha:
86, 86, 87, 87, 87, 89, 89, 90, 90, 94, 94, 95, 95, 95, 95, 103, 103, 106, 106, 108, 111, 116

e calculando as medidas estatisticas referentes a esta lista, obtemos os valores para o valor médio e
para o desvio padréo (arredondados as décimas):

T=96¢e s~ 898
Assim, usando os valores calculados no item anterior, temos que o intervalo |Z — s,T + s[ é:
196 — 8,98 ; 96 + 8,98[=]87,02 ; 104,985[

Logo, podemos verificar que existem 12 registos que pertencem ao intervalo (89, 89, 90, 90, 94, 94, 95,
95, 95, 95, 103 e 103). Assim calculando a percentagem, p, arredondada as unidades, correspondente,

temos:
22_100  _ M4x100
1 p ~PT T B

Desta forma, temos que, nesta distribuigao, 55% dos registos pertencem ao intervalo | — s,% + s|.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Como a percentagem de alunos que se auto-avaliaram com <Muito Bom> é o dobro da percenta-
gem de alunos que responderam <Insuficiente>, temos que a frequéncia relativa da resposta < Muito

Bom> é 2 x 10 = 20%

E assim, a percentagem de alunos inquiridos que nao responderam a questao relativa a auto-avaliacao
do desempenho escolar é:
100 — 35— 10 — 25 — 20 = 10%

Em circunstancias razoaveis a afirmagao é falsa. Ou seja, observando que a mediana é 17, podemos
afirmar que 50% dos alunos inquiridos tém 17 ou mais anos de idade.

Contudo, na situacao especial de nao existir qualquer aluno com 17 anos e existirem exatamente
150 alunos com 16 anos ou menos e 150 alunos com 18 anos ou mais, a mediana é 17, e, para amos-
tras com estas caracteristicas, a afirmagao é verdadeira.

Observando que existem 300 jovens inquiridos (nimero de casos possiveis) e que destes, sdo 130
as raparigas que desejam prosseguir estudos (nimero de casos favordveis), recorrendo & Regra de
LaPlace, a probabilidade de, escolhido um jovem ao acaso de entre os inquiridos, este ser uma
rapariga e desejar prosseguir estudos, na forma de fracao, é:

130
300

Como a amostra dos inquéritos tem dimensao superior a 30, podemos determinar o intervalo de
confianga, sabendo:

e A dimensdo da amostra: n = 300

220
e A proporgao amostral dos inquiridos que desejam prosseguir estudos: p = 300 ~ 0,7333

e O valor de z para um nivel de confianca de 99%: z = 2,576

Assim, calculando os valores dos extremos do intervalo de confianga ( } p—z p(-p) D+ 24/ @ { ) ,

n

para a proporc¢ao de jovens dessa regiao que desejam prosseguir estudos e arredondando os valores
as milésimas, temos:

1— 1—
10,7333 - 2,576\/ 0’7333(3000’7333) £ 0,7333 + 2,576\/ 0’7333(3000’7333) l ~10,668; 0,799]
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4.5. Considerando os jovens que desejam prosseguir estudos, entre os rapazes, 40% apresentaram a razio B
e 10% a razao C, temos os restantes 50% dos rapazes apresentaram a razao A. Assim, esquematizando
as probabilidades conhecidas num diagrama em &arvore, temos:

50% Razao A
90 Rapazes
220

.. . 50% Outras razoes
Inquiridos que desejam
prosseguir estudos
150 70% Razao A
220 Raparigas
30% Outras razoes

Assim, considerando a experiéncia aleatéria que consiste em escolher, ao acaso, ao acaso, um dos
jovens que desejam prosseguir os estudos, e os acontecimentos:

R:<0 jovem é um rapaz >

A:<O jovem indicou a razao A>

Desta forma, a probabilidade de o jovem ser rapaz, sabendo-se que apresentou a razao A, na forma
de dizima, arredondado as centésimas, é:

90
p(Rla) = ZENA) P(RN4) 220 < ~ 0,33
P(A) P(RNA)+P(RNA) ﬂx05+@x07 ’

220~ ° 220 T
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