Exame f|na| de Matemética Aplicada as Ciéncias Sociais (2014, l.a fase) @

Proposta de resolucido

1.1. Aplicando o método referido temos:

votos
50 | 205 | 145 | 100 Pontuagao Vencedor

1*Pref. | L | R L L | L:50 + 145 4 100 = 295

Par L-R L
2> Pref. | R | L R R R: 205
12 Pref. | L S L L | L:50 4 145 4+ 100 = 295

Par L-S L
2% Pref. | S L S S S: 205
12 Pref. | V | L A% L L:205 4 100 = 305

Par L-V L
22 Pref. | L | V L \% V:50 + 145 = 195

Como o tema L (Liberdade) venceu a comparagao com todos os restantes temas, é o tema vencedor.

Se o vencedor fosse apurado por maioria simples, tendo em conta apenas os votos na primeira pre-
feréncia, a votagao seria:

1
e Votagao no tema V: 50 + 145 = 195, a que corresponde a 39%; (% = 0,39)

2
e Votagao no tema S: 205, a que corresponde a 41%; (% = 0,41)
500

Pelo que o tema vencedor seria o tema S (sonhos), o que mostra que a afirmacao da professora tem
fundamento.

100
e Votagao no tema L: 100, a que corresponde a 20%; (— = 0,2)
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1.2. Incluindo os alunos do 9.° ano, considerando um total de 35 calculadoras requisitaveis, e aplicando
o método apresentado, temos:

Ano de escolaridade 10.° 9.° 11.° 12.°
Ntimero de alunos 120 210 170 162
Total de alunos 120 + 210+ 170 + 162 = 662
Divisor padrao 802 ~ 18,914
Quota padrio Tooa ~ 6,345 | 3oy ~ 11,103 | 5917 ~ 8,988 | goag ~ 8,565
1.2 atribuigao 6 11 8 8
Total provisério 6+11+8+8=233
2.2 atribuicao 0 0 1 1
Total 6+0=6 11+0=11 8+1=9 8+1=9

Assim, o novo numero maximo de calculadoras graficas que os alunos de cada ano de escolaridade
podem requisitar, é:

e 9.° ano: 6 calculadoras

e 10.° ano: 11 calculadoras

e 11.° ano: 9 calculadoras

e 12.° ano: 9 calculadoras

2. Ordenando as distancias entre os sete pavilhGes registadas na tabela, temos:

100 < 150 < 190 < 200 < 220 = 220 < 240 < 340 < 350 < 500 < 650 < 730
—A5  A3-A4  A2-A3  A2-A5  A4-A5 A5-A6 A4-A6 A2-A6 Al-A7 Al-A2  A6-AT  Al-A6

Aplicando o algoritmo indicado, obtemos a seguinte selecdo de arestas e o grafo da figura seguinte:
I- Aresta A3-A5 (100 m)
II- Aresta A3-A4 (150 m)

ITI- Aresta A2-A3 (190 m) A2 Al

(ndo se consideram as aresta A2-A5 e A4-A5, porque levariam a

formagao de circuitos)

A3 A4
IV- Aresta A5-A6 (220 m)
(ndo se consideram as aresta A4-A6 e A2-A6, porque levariam a
formagao de circuitos)
Ab A6

V- Aresta A1-A7 (350 m)
VI- Aresta A1-A2 (500 m)

Como o nimero de arestas selecionadas é igual ao nimero de vértices menos um (7 — 1 = 6), o algoritmo
termina e o nimero minimo de metros de cabo de fibra 6tica necessérios, é:

100 + 150 + 190 + 220 + 350 + 500 = 1510 metros

Como a instalagao de cabo de fibra 6tica custa 3,40 euros por metro, o custo minimo da instalagao do

cabo de fibra otica, é:
1510 x 3,40 = 5134 euros
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

Inserindo na calculadora grafica, numa lista os tempos referidos e em outra lista os nimeros de
micro-organismos correspondentes, temos:

L1 L2
t
0 3
5 | 19,39
Calculando a regressdo para um modelo exponencial (y = a x e*®), obtemos os valores:
e ag=3
e b=~ 1,452

Assim, temos que o modelo pretendido é:
P(t) =3 x 2 (com t > 0)

Calculando o nimero de micro-organismos que tinham sido contabilizados na dgua no instante
em que se adicionou a substancia (¢t = 0), temos:

M(0) = 19,39 x e~ 298%0 — 19 39 x 1 = 19,39 milhares de milhdes por cm®
Assim, um oitavo do nimero anterior é:

@ = % ~ 2,424 milhares de milhoes por cm

Assim, representamos na calculadora grafica os graficos do modelo do niimero de micro-organismos,
apos ter sido adicionada a substancia, em funcio do tempo (y = 19,39 x e~%98%) ¢ da reta corres-
pondente ao valor de um oitavo do valor inicial (y = 2,424), numa janela compativel com o limite
temporal do modelo, ou seja, 0 < x < 20 e também com os valores esperados para a evolugao do
nimero de micro-organismos, ou seja, 0 < y < 30, que se encontra reproduzido na figura seguinte.

3

Usando a funcao da calculadora para determi- y
nar valores aproximados das coordenadas dos 4
pontos de intersecao do modelo com a reta,
obtemos o valor aproximado (com trés casas
decimais) da abcissa dos ponto de intersecao,
ou seja, o numero de dias necessarios para
que o numero de micro-organismos presentes
na agua seja igual a um oitavo do ntimero de
micro-organismos que tinham sido contabili-
zados na dgua no instante em que se adicionou
a substancia, isto é, o ponto de coordenadas
(25,992 ; 2,424)

Assim o nimero minimo de dias necessarios
para que o numero de micro-organismos

presentes na 4gua seja inferior a um oitavo do 2,424 —
nimero de micro-organismos que tinham sido \ .
‘
B E ’ . L4
contabilizados na dgua no instante em que se 0 25,992 x

adicionou a substancia foi de 26 dias.

3.2. Calculando o valor patrimonial tributario do imével do Francisco, de acordo com a avaliagao do
perito, e fazendo o arredondamento para a dezena superior, temos:

Vti=AxCaxClxCqxCvxVec=31232x1x14x1,1x0,85 x 603 =~ 246 530 €

Assim, o valor do IMI que o Francisco devera pagar em 2014, ou seja, 0,6% do valor patrimonial
tributario arredondado, é:

©

IMI = 246 530 x 0,006 = 1479,18 €
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4.1. Comecando por fazer as contagens e organizando os dados numa tabela de frequéncias absolutas
simples, obtemos a tabela seguinte.

Tracando o diagrama de barras, fazendo corresponder a altura de cada barra a frequéncia absoluta
de cada valor, obtemos o diagrama seguinte:

Nimero Frequéncia
cafés bebidos absoluta 0 10 -
em cada dia simples % |
0 4 2 8- -
wn
1 9 ] 1
= -
2 7 s O
o)
3 7 @ 4
< 4
4 8 %
< 2
5 3 5 ﬂ
)
6 0 o
7 0 0 1 2 3 4 ) 6 7 8
Nuamero de cafés
8 2

4.2. Inserindo numa lista da calculadora grafica os dados relativos a amostra de 40 dias, ou seja, os valores
0,1,2,2,2,1,3,2,1,1,3,4,1,3,3,0,1,5,4,2,0,4,1,3,4,4,2,4,5,3,3,1,2,4,8,5,0,1,8,4

e calculando as medidas estatisticas referentes a esta lista obtemos os valores do minimo, do 1.°
quartil, da mediana, do 3.° quartil e do maximo:
Minimo 0
1.° quartil 1
Mediana 2,5
3.2 quartil 4
Maximo 8

E desta forma podemos desenhar o diagrama de extremos e quartis que representa a amostra:

Numero de cafés bebidos, em cada dia, pelo Manuel

Assim, comparando o diagrama obtido com o diagrama dado, podemos verificar que as diferengas
sdo:

e O valor méximo (é 8 e no diagrama dado é 7,5)

e O valor do 3.° quartil (é 4 e no diagrama dado é 3)

e O valor da mediana (¢ 2,5 e no diagrama dado é 2)

©
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4.3. Inserindo numa lista da calculadora gréafica os dados relativos & amostra de 40 dias, ou seja, os valores
0,1,2,2,2,1,3,2,1,1,3,4,1,3,3,0,1,5,4,2,0,4,1,3,4,4,2.4,5,3,3,1,2,4,8,5,0,1,8 4

e calculando as medidas estatisticas referentes a esta lista obtemos os valores da média e do desvio
padrao da amostra:
e T = 2675 cafés por dia
e s = 1,9267 cafés por dia
Como a dimensao da amostra tem dimensao superior a 30, podemos determinar o intervalo de
confianca, sabendo ainda:
e A dimensao da amostra: n = 40
e O valor de z para um nivel de confianca de 95%: z = 1,960
Assim, calculando os valores dos extremos do intervalo de confianca o nimero médio de cafés bebidos,
S

vn

. _ s _ N
em cada dia,pelo Manuel (]x —2z—,T+2 {), e arredondando os valores dos extremos as

vn

milésimas, temos:

1,9267 1,9267
}27675 — 1,960 x === 2,675+ 1,960 x [%]27078;37272[
V40 V40

5.1. Como 42% da capacidade do depdsito sao 2000 x 0,42 = 840 litros, podemos verificar que o alarme
dispara sempre que a quantidade de GPL no depésito é inferior a 800 + 40 = p + o

Assim, a probabilidade de o alarme, numa semana
escolhida ao acaso, nao ser acionado o alarme, cor-
responde a probabilidade da quantidade de com-
bustivel ser superior a 840 litros, ou seja, conside-
rando a varidvel aleatéria X: quantidade de GPL no
depdsito, temos:

100—68,27
f’%

I F=-=--0-
0 2

100 — 68,27 p

P(X > 840) = P(X > p+0o) ~ 5 ~ 15,87%

5.2. Esquematizando as probabilidades conhecidas num diagrama em arvore, temos:

20% Com lavagem
PL
78% ¢
80% Sem lavagem
Combustivel
37% Com lavagem
22% .
Gasolina
63% Sem lavagem

Assim, considerando a experiéncia aleatdria que consiste em escolher, ao acaso, um condutor que
realizou abastecimento na ECOL, e os acontecimentos:

J:<0O condutor abasteceu o veiculo com gasolina >

L:<O condutor fez um abastecimento com lavagem:>

Desta forma, a probabilidade de um condutor ter abastecido o seu veiculo de gasolina, sabendo
que utilizou a ECOL para fazer o abastecimento do seu veiculo com lavagem, é:

P(GNL P(GNL 22 14
PGIL) (GNL) _ (GNL) 0,22 x 0,37 0,08

= _ = = ~ 0,34288
P (L) P(GNL)+P(GNL) 022x03740,78x0,2 02374

A que corresponde a probabilidade na forma de percentagem, com arredondamento as centésimas,
de 34,29%
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5.3. Como 15% dos funciondrios tém veiculo sem sensores de estacionamento e sem gancho de reboque, a
percentagem dos funcionério que tém um veiculo com sensores ou gancho (ou os dois) é:

100 — 15 = 85%

Assim, como a soma das percentagens dos veiculos
com sensores e com gancho é 60+50 = 110%, temos

que a percentagem dos pedidos que incluem simul- 60% 15%
taneamente sensores e gancho é: f == ~
Sensores
P(A) =110 — 85 =25%
35%
e a percentagem de funcionarios com veiculos ape-
nas equipados com ganho é: Ga\ncho 56(70 J
P(B) =60 — 25 = 35% 85%

Desta forma, temos que o acontecimento B é mais provavel.
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