Proposta de resolucido

Exame f|na| de Matema’tica Aplicada as Ciéncias Sociais (2022, ]..a fase) @

1.1. Aplicando o método descrito para obter a composicao da atual direcdo, temos:

1.2.

e Pontuagdo da Alice (4 pontos na competéncia C, 3 pontos na competéncia N, 3 pontos na
competéncia T, 5 pontos na competéncia I e 4 pontos na competéncia P):

4x54+3x4+3x3+5x2+4x1=55

e Pontuagao do Bruno (4 pontos na competéncia C, 2 pontos na competéncia N, 3 pontos na
competéncia T, 2 pontos na competéncia I e 2 pontos na competéncia P):

4x54+2x44+3x3+3x2+3x1=46

e Pontuagdo da Carlota (3 pontos na competéncia C, 5 pontos na competéncia N, 5 pontos na
competéncia T, 3 pontos na competéncia I e 4 pontos na competéncia P):

IX5+5x4+5x3+3x2+4x1=60

e Pontuagao do Delfim (5 pontos na competéncia C, 3 pontos na competéncia N, 3 pontos na
competéncia T, 3 pontos na competéncia I e 3 pontos na competéncia P):

5x5+3x4+3x3+3%x2+3x1=55

Assim, na ordenacao dos candidatos por ordem decrescente de pontuacdo, temos que a candidata
com maior pontuacao é a Carlota, pelo que serd a primeira candidata admitida, mas como foram se-
lecionados dois candidatos, e a Alice e o Delfim ficaram empatados com a segunda maior pontuagao,
foi necessario recorrer a uma entrevista a estes dois candidatos para selecionar o segundo candidato
admitido.

A probabilidade condicionada P(A|B) significa a probabilidade de escolher, ao acaso, um dos poligonos,
e ele ter assinalado o nivel 4 na capacidade de comunicagao (C), sabendo que tem assinalado, pelo
menos, o nivel 3 na capacidade de negociagéo (N).

Assim, como sabemos que o poligono tem assinalado, pelo menos, o nivel 3 na capacidade de nego-
ciagao (N), s6 existem 3 poligonos possiveis (o da Alice, da Carlota e do Delfim).

Considerando estes 3 poligonos possiveis, s6 1 (o da Alice) tem o nifvel 4 na capacidade de co-

1
municagao (C), pelo que s6 existe um caso possivel, e assim temos que P(A|B) = 3

Resposta: Opgao B
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2. Como o valor global atribuido pela Célia as trés viagens foi 1000+ 1500+ a = 2500+ a, o valor considerado

. , 2500 + a , o, e
justo é ——— e como este valor é 1550 euros, temos que o valor atribuido pela Célia a viagem Z, ou

seja, o valor de a, é:

2500 + a

5 = 1550 & 25004 a =2 x 1550 & a = 3100 — 2500 < a = 600

Assim, de acordo com o método descrito, e com os dados do enunciado, temos que:

Funcionarios Célia Guilherme
Valor Global atribuido 1000 + 1500 4 a = 2500 + a | 1400 + 1000 4+ 550 = 2950
Valor considerado justo 1550 @ = 1475
Atribuicao das viagens Y + Z X
Valor recebido 15004+-600=2100 1400
Excedente (E) 2100 — 1550 = 550 =
Valor em falta (F) — 1475 — 1400 = 75
Dinheiro restante (E - F) 550 — 75 = 475
Distribuicao do dinheiro restante 4% = 237,5

Assim, apés a divisdo pelo método descrito, o Guilherme recebe a viagem X e 75 + 237,5 = 312,5 euros.

3. De acordo com as informacoes da tabela podemos desenhar o grafo da figura seguinte, em que cada vértice
representa uma reuniao e cada aresta representa a impossibilidade de decorrer em simultaneo pela pre-
senca de pelo menos uma pessoa em ambas as reunioes.

Assim, podemos verificar que a reunidao R6 néo
pode ocorrer sem simultaneo com qualquer outra, R1
as reunices R1, R4 e R5 podem decorrer em

paralelo, porque nao existem arestas entre os
respetivos vértices, e, pela mesma razdo, as Antonio
restantes (R2 e R3) também podem ocorrer ao
mesmo tempo.

Bernardo

R3

Assim podemos definir os seguintes blocos de
reunioes:

e R6

e R1,R4eR5H

e R2eR3

R2 Guilherme

Xavier

R5

Assim, como cada reuniao tem a duracao de 90 minutos, e sao necessarios trés conjuntos de reunioes, o
tempo minimo necessario para que as seis reunioes se realizem nas condigoes definidas é de 3 x 90 = 270

minutos, a que correspondem 0 4,5 horas.

e
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4. Como o Manuel pediu emprestados 1530 euros e acordou que o pagamento seria feito em 18 parcelas
0
=85 €

iguais, cada uma dessas parcelas tem o valor de

O montante total pago pelo Manuel (1644,75 €) pode ser entendido como a soma de trés parcelas:

Valor total pago = Empréstimo + Juros dos primeiros 12 meses + Juros dos tltimos 6 meses
Ou seja:
Juros dos tltimos 6 meses = Valor total pago — Empréstimo — Juros dos primeiros 12 meses

E assim vem que:
Juros dos ultimos 6 meses = 1644,75 — 1530 — 85 x 0,07 x 12 = 43,35 €

Como este montante foi pago em seis prestagoes, o juro correspondente a cada uma das prestagoes foi
43,35
5 = 7,225 €

Como cada parcela tem o valor de 85 €, a taxa de juro (t), em percentagem, correspondente a cada
uma das seis dltimas prestagoes, é:

1 1 22
B _ 10 L S I0XTID 8w

7225 ¢ 85

5.1. De acordo com o modelo apresentado, podemos calcular o niimero de plantas da espécie A:

e No inicio do projeto de reflorestacao, ou seja 0 meses apds o inicio do projeto:
A(0) = 30 + 101n(0® 4 1) = 30 centenas = 3000
e 2 meses apds o inicio do projeto:
A(2) =30+ 101n(23 + 1) = 51,972 centenas ~ 5197

Ou seja, nos primeiros dois meses do projeto o aumento do ntimero de plantas desta espécie foi
5197 — 3000 = 2197, a que corresponde uma percentagem de aumento a, relativamente ao valor
inicial, arredondada as unidades:

3000 100 100 x 2197

23107~ @ T %= 3000 T AR

5.2. Calculando o nimero de plantas da espécie A e da espécie B ao fim de 12 meses, temos:

o A(12) =30+ 101In(123 + 1) ~ 104,553 centenas ~ 10455
e B(12) =10+ 1,26'2 = 26,012 centenas ~ 2601

Calculando a razao entre estes valores, temos:

A(12) 10455
B(12) © 2601
Pelo que podemos afirma que A(12) ~ 4 x B(12)

Resposta: Opgao B
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5.3. Representando na calculadora gréfica os modelos da
variacao dos numeros de plantas das espécies A e
B (y=30+1In(z®+1) ey = 10 + 1,26%), para os
valores do tempo indicados, ou seja, 0 < x < 24,
obtemos os graficos que se encontram reproduzidos
na figura ao lado.

Usando a funcao da calculadora para determi-
nar valores aproximados das coordenadas do ponto
de intersecdo das representacoes gréficas dos dois
modelos, obtemos os valores aproximados (as
centésimas) das coordenadas, ou seja, os valores
correspondente ao tempo em que o numero de
plantas das duas espécies era igual, ou seja, o ponto
de coordenadas (20,35 ; 120,40) 0

120,40

Assim, temos que o numero de plantas das duas espécies era igual ao fim de 20,35 meses, a que
corresponde um niimero aproximado (as unidades) de 20,35 x 30 ~ 611 dias.

6. Considerando o total de 500 viagens vendidas no terceiro trimestre pela IR& Voltar, temos:
e Viagens vendidas no més de agosto (48% do total do trimestre): 500 x 0,48 = 240

240
e Viagens vendidas no més de julho (metade das vendidas no més de agosto): =5 = 120
e Viagens vendidas no més de setembro: 500 — 240 — 120 = 140

Como em setembro foram vendidas 140 viagens, e destas 75% foram para um destino internacional, esta

percentagem corresponde a:
140 x 0,75 = 105

7. Da observacao do diagrama de dispersao e como a associacao linear é positiva, podemos verificar que:
e o coeficiente de correlagdo também é positivo, ou seja, r > 0, pelo que apenas as opgoes (C) e (D)
podem corresponder a distribuigao apresentada;
e 0 declive da reta de regressdo também é positiva, pelo que apenas as opgoes (A) e (D) podem

corresponder a distribuicao apresentada.

Resposta: Opgao D

8. Como no dia 3 de janeiro de 2018, a média das idades dos funcionarios que se manteve na empresa, era 31,5
anos, entao no dia 3 de janeiro de 2014, a média das idades dos mesmos funcionarios era 31,5 —3 = 28,5 .

Assim a média das idades destes funciondrios, no dia 3 de janeiro de 2014, é:
20x1+22x3+26x2+31xb+40x2  31b+ 218
14+3+2+b+2 -~ b+8
Assim, calculando o numero de funciondrios tinham 31 anos quando a agéncia foi inaugurada, ou seja, o
valor de b, temos:
31b + 218
b+8

T =

=285 & 31b+218 =28,5(b+8) < 31b+ 218 = 28,50+ 228 <

& 31b—285b =228 — 218 © 256 =10 © b= -2 © p—4

2,5
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9.1. Como responderam ao questiondrio 200 pessoas
das reservas, e dessas, 40 nao compraram viagens 140 (Ir&Voltar) 40
em nenhuma das duas agéncias, 200 — 40 = 160 e A\ ~
pessoas compraram viagens em pelo menos uma
das agéncias.

Como 140 pessoas compraram na agﬁ]ncia
Ir&Voltar e 75 compraram na agéncia Va& Volte,
entao o nimero de pessoas que compraram viagens
em ambas as agéncias é 140 + 75 — 160 = 55

e
75 (Va&Volte)

- _/

<P
200-40=160

Assim, a probabilidade de uma pessoa que respondeu ao inquérito ja ter comprado viagens em ambas

as agéncias, na forma de dizima, é:

95
— =0,275
200 ’

9.2. Considerando a experiéncia aleatdria que consiste em escolher, ao acaso, uma das pessoas que res-
ponderam ao questiondrio, e os acontecimentos:
C:<A pessoa jé fez um cruzeiro>
I:<A pessoa ja comprou viagens na agéncia Ir& Voltars

_ M0
200

Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:

Temos, de acordo com o enunciado, que: P (I) =07, P (6) =0,35eP (éﬁ) =0,7

. P(T) =1-P(I)=1-0,7=0,3

e P(CNI)=P(C|I)x P(I)=0,7%0,3=0,21 c| C

e P(INC)=P(C)-P(CNI)=0,35-0,21=0,14 ; 014 | 07
Desta forma a probabilidade, na forma de dizima, de uma das pessoas T 021 | 0,3
questionadas, escolhida ao acaso, ter comprado viagens na Ir& Voltar,
sabendo-se que nao fez um cruzeiro, é: 0,35 | 1

P(INC) 0,14
P(C) 035

P(I|0) = 0,4
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10. Calculando a proporgao de clientes da Ir&Voltar que indicam o Dubai como destino favorito relativa a

esta amostra, temos:

400 400
h— ——— = = 4
P= 12552007100 625 OO

E o ntimero de inquiridos, ou seja, a dimensao da amostra é:
n = 125 4400 + 100 = 625

Considerando o intervalo de confianca para a proporcao (} D — 21/ @ , P+ 24/ 1@ [), temos que

a amplitude é:

) BB oD

Assim, igualando a expressdo da amplitude ao valor dado, substituindo os valores da proporgao (p) e de
n, e resolvendo a equagao, temos:

4(1— 0,64 264
QQL—EEQZQWMM<¢z: 0,07526 - 2~1,96

625 0,64(1—0,64)
2 X4/ 625

Assim, temos que o nivel de confianga associado ao valor z = 1,06, ou seja o nivel de confianca do intervalo,
¢ 95% .

2z
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