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PROVA ESCRITA DE MATEMATICA

Primeira Parte

Para cada uma das nove questdes desta primeira parte, seleccione a resposta correcta de entre
as alternativas que lhe sédo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe
corresponde. Ndo apresente célculos. Atencdo! Se apresentar mais do que uma resposta, a
questdo serd anulada, o0 mesmo acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

Cotacdo: cada resposta certa, +9 pontos; cada resposta errada, -3 pontos; questdo néo
respondida ou anulada, 0 pontos. Um total negativo nesta primeira parte da prova vale 0 pontos.

1. Qual é o limite da sucesséo de termo geral u, = 1+ e 2
(A) —o0 (B) + © o0 (D) 1
2. Para um certo namero real k, é continua a fungdo m definida por
2x
e +k, se <0
m(z) =
senx
, se >0
T
Ovalorde k é
(A) -1 (B) 0 (€)1 (D) 2
3. Um projéctil é lancado verticalmente de baixo para cima.
Admita que a sua altitude h (em metros), ¢ segundos apds ter sido lancado, é dada pela

expressao
h(t) =100t — 52

Qual é a velocidade (em metros por segundo) do projéctil, dois segundos apds o langcamento?

(A) 80 (B) 130 (C) 170 (D) 230
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4, Na figura estdo representadas graficamente duas funces: f e g.

«

Qual dos seguintes graficos podera ser o da fungéo % ?

(A) (B)
A | Y \

y : LY
—— - //'>
(©) (D)

A A

y y
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Uma hipérbole tem vértices Vi( — 6,0) e V5(6,0).
Seja P um ponto da hipérbole. A distancia de P a um dos focos é 4.
Qual é a distancia de P ao outro foco?

(A) 2 (B) 8 (C) 10 (D) 16

Considere, relativamente a um referencial 0. n. Oxyz:

» um plano ¢, definido pela equacdo 3x — z = 2
* umarecta r, definida pela condicdo = = % = %
« umponto P, de coordenadas (0,2, 3)

Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira?

(A) P pertencea « (B) P pertencea r
(C) r éparalelaa « (D) r é perpendicular a «

Considere a esfera definida pela condigio (z — 2)? + (y — 3)? + (2 — 4)? < 14,
Sabendo que [AB] é um diametro dessa esfera e que A tem coordenadas (1,1, 1),
indigue as coordenadas de B.

(A) (2,4,8) (B) (3,5,7) (©) (4,6,5) (D) (5,3,6)

Colocaram-se numa urna doze bolas indistinguiveis pelo tacto, numeradas de 1 a 12.
Tirou-se uma bola da urna e verificou-se que o respectivo niUmero era par.

Essa bola ndo foi reposta na urna.

Tirando, ao acaso, outra bola da urna, a probabilidade do niumero desta bola ser par é

(A) 5 (B) ¢ ©) 5 (D) &

Num torneio de xadrez, cada jogador jogou uma partida com cada um dos outros jogadores.
Supondo que participaram no torneio dez jogadores, o nimero de partidas disputadas foi

(A) 0y B) ¢y (C) 10! (D) 10 x 9
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Segunda Parte

Nas questdes desta segunda parte apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os
calculos que tiver de efectuar e todas as justificagcdes que entender necessarias.
Atencdo: pode ser-lhe util consultar o formulario apresentado no final da prova.

1.

b)

b)

Na figura
« otriangulo [ABC| éisosceles (AB = BC) B
* [DEFG] é um rectangulo

DG =2

DE =1

e ¢ designa a amplitude do angulo BAC

X
A D G C
Mostre que a area do triangulo [ABC] é dada, em fungéo de x, por
1 m
=2+ e+ gr  (eclogl)

(Nota: pode ser-Ihe dtil reparar que BEF = BA\C’)

cos (2x)

Mostre que f’(x) — 7 sen?z.cos

5 (f' designa a derivada de f).

xT

Determine o valor de x para o qual a area do triangulo [ABC] € minima.

A magnitude M de um sismo e a energia total F' libertada por esse sismo estdo
relacionadas pela equacao

log, E =5,24+1,44M (aenergia & é medida em Joule).

Um fisico portugués estimou que o terramoto de Lisboa de 1755 teve magnitude 8,6.
Mostre que a energia total libertada nesse sismo foi aproximadamente 4,2 x 10" Joule.

A ponte Vasco da Gama foi concebida para resistir a um sismo cuja energia total libertada
seja cinco vezes a do terramoto de Lisboa de 1755. Qual serd a magnitude de um tal sismo?
Apresente o resultado na forma de dizima, arredondado as décimas.
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Um fiscal do Ministério das Financgas vai inspeccionar a contabilidade de sete empresas,
das quais trés séo clubes de futebol profissional.

A sequéncia segundo a qual as sete inspecc¢des vao ser feitas € aleatoria.

Qual é a probabilidade de que as trés primeiras empresas inspeccionadas sejam
exactamente os trés clubes de futebol?

Apresente o resultado na forma de percentagem, arredondado as unidades.

4, Considere, num referencial 0. n. Oxyz, os pontos  A(5,0,0) e B(0,3,1).
Z
B
1F------ -
|
: >
O 3 y
A
5
X
a) Mostre que arecta AB esta contida no plano de equagdo x +2y —z =5
b) Determine as coordenadas de um ponto C, pertencente ao eixo Oz e de cota positiva,
de tal modo que o triangulo [ABC'] seja rectangulo em C.
C) Determine o volume do cone gue resulta da rotagéo do triangulo [AOB] em torno do eixo Ox.
Formulario

sen(2x) =2.senx.coszx

2 2

cos(2x) = cos*xr — sen‘x

(tg :U)/ = cosir

1

Volume do cone = L x Area da Base X Altura

3

FIM
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COTACOES

e LT =T = o
Cada qUESLE0D CeIa .......cceeveeeieiiieeeeeeeeeeeeee e +9
Cada queStao errada.........cccccceevvveveiiiiiiieiiieeieeeeeee e, -3
Cada questdo ndo respondida ou anulada ............................ 0

Nota: um total negativo nesta parte da prova vale 0 (zero) pontos.

YT o LU T Lo = T = o (=
L e e e a e e e e e e 41
A) et ———————————————————————————————————————— 15
D) e ———— 12
o TP 14
PO P TP PPPPPPPPRPRR 22
) 10
D) ———— 12
PR PPPPRPPR 20
PP PPPPPPPRPPR 36
) 12
D) ——— 12
o 12
L1 1 PSSR
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