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COTAGOES
GRUPO I ... (8% 5pontos) .....ccooeeiiiiiiiiee 40 pontos
GRUPO Il e, 160 pontos
L e e 15 pontos
2 e e e 15 pontos
B e 15 pontos
e o ———— 30 pontos
Ao o 15 pontos
A2, e 15 pontos
L RTRRRRRRTN 15 pontos
B e 15 pontos
T e e e e e e e e e e aaaaaaa 30 pontos
T 15 pontos
T.2e oo 15 pontos
B e ————— 25 pontos
8L 15 pontos
8.2, 10 pontos
TOTAL....oooiiiiieiee e 200 pontos
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A classificagao da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e especificos a seguir apresentados

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacao a atribuir a cada item & obrigatoriamente:
— um numero inteiro;

— um dos valores resultantes da aplicagdo dos critérios gerais e especificos de classificacao e previstos na
respectiva grelha de classificacao.

As respostas que se revelem ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com
zero pontos. No entanto, em caso de omiss&o ou de engano na identificagdo de um item, o mesmo pode ser
classificado se, pela resposta apresentada, for possivel identifica-lo inequivocamente.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser apenas considerada a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Nos itens de resposta fechada de escolha mdltipla, a cotagao total do item sé é atribuida as respostas que
apresentam, de forma inequivoca, a Unica alternativa correcta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que é assinalada:
— uma alternativa incorrecta;

— mais do que uma alternativa.
N&o ha lugar a classificagdes intermédias.

Os critérios de classificagcao dos itens de resposta aberta apresentam-se organizados por etapas e/ou por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagao.

Nos itens de resposta aberta extensa orientada, com cotag¢édo igual ou superior a quinze pontos e que
impliquem a produgdo de um texto, a classificagéo a atribuir traduz a avaliagdo simultdnea das competéncias
especificas da disciplina e das competéncias de comunicagao escrita em lingua portuguesa.

A avaliagdo das competéncias de comunicagéo escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar a
classificacao atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da disciplina. Esta
valorizacao é cerca de 10% da cotagao do item e faz-se de acordo com os niveis de desempenho a seguir
descritos.
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Nivel Descritor

Composicdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou de ortografia, ou
3 com erros esporadicos, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de
sentido.

Composicdo razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou
ortografia, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicdo sem estruturacdo aparente, com a presenca de erros graves de sintaxe,
1 pontuacdo e/ou de ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade
e/ou de sentido.

No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a
classificagdo a atribuir € zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o desempenho no dominio da
comunicagao escrita em lingua portuguesa.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de

anteriormente.

classificacdo a aplicar em situacdes nao descritas

Situacao

Classificacao

1. Classificagdo de um item cujo critério se apresenta
organizado por etapas.

A cotacdo indicada para cada etapa é a classificacao
maxima que lhe é atribuivel.

A classificagdo da resposta resulta da soma das
classificagdes das diferentes etapas, a qual se subtraem,
eventualmente, um ou dois pontos, de acordo com o

previsto nas situacdes 14 e/ou 19.

2. Classificacdo de uma etapa dividida em passos.

A cotacdo indicada para cada passo é a classificacdo
maxima que lhe é atribuivel.

A classificacdo da etapa resulta da soma das classificacdes
dos diferentes passos.

3. Classificacdo de um item ou de uma etapa cujo critério
se apresenta organizado por niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descricoes
apresentadas. A classificacdo correspondente subtraem-
-se, eventualmente, um, dois ou trés pontos, de acordo
com o previsto nas situacdes 9, 10 e/ou 19.

4. Utilizacdo de processos de resolucao que ndo estdo
previstos no critério especifico de classificacdo.

E aceite e classificado qualquer processo de resolucio
cientificamente correcto.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo de
resolucdo apresentado, mediante a distribuicdo da cotacao
do item pelas etapas* percorridas pelo examinando. Esta
adaptacdo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolucdo analogos.

5. Apresentacdo apenas do resultado final, embora a
resolucdo do item exija calculos e/ou justificacdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

6. Utilizacdo de processos de resolucdo que ndo respeitam
as instrucdes dadas [por exemplo, «usando métodos
analiticos»].

A etapa em que a instrucdo ndo é respeitada é classificada
com zero pontos, bem como todas as etapas subsequentes
que dela dependam, salvo se houver indicacdo em
contrario, no critério especifico de classificacao.

7. Auséncia de apresentacdo dos calculos e/ou das
justificacdes necessdrias a resolucdo de uma etapa*.

A etapa é classificada com zero pontos, bem como todas as
etapas subsequentes que dela dependam, salvo se houver
indicacdo em contrario, no critério especifico de
classificacdo.

8. Auséncia de apresentacdo explicita de uma dada etapa.

Se a resolucdo apresentada permitir perceber,
inequivocamente, que a etapa foi percorrida, a mesma é
classificada com a cotacdo total para ela prevista.

9. Transposicdo incorrecta de dados do enunciado.

Se o grau de dificuldade da resolucdo ndo diminuir, é
subtraido um ponto a classificacdo da etapa. Se o grau de
dificuldade da resolucdo da etapa diminuir, a classificacdo
maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte inteira de
metade da cotagdo prevista.

10. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo.

E subtraido um ponto a classificacio da etapa em que o
erro ocorre.

11. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades.

A classificacdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
parte inteira de metade da cotacdo prevista.

*Em situagbes em que o critério é aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por razdes de

simplificagdo da apresentagao.
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Situacao

Classificacao

12. Ocorréncia de um erro na resolucdo de uma etapa.

A etapa é classificada de acordo com o erro cometido.

As etapas subsequentes sao classificadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

- se o grau de dificuldade das etapas subsequentes ndo
diminuir, estas sdo classificadas de acordo com os
critérios especificos de classificacao;

-se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a classificacdo maxima a atribuir a cada uma
delas deve ser a parte inteira de metade da cotacao
prevista.

13. Resolucdo incompleta de uma etapa.

Se, a resolucdo da etapa, faltar apenas o passo final, é
subtraido um ponto a classificacdo da etapa; caso
contrdrio, a classificacdo maxima a atribuir deve ser a parte
inteira de metade da cotacdo prevista.

14. Apresentacdo de calculos intermédios com um namero
de casas decimais diferente do solicitado e/ou
apresentacdo de um arredondamento incorrecto.

E subtraido um ponto a classificacio total da resposta.

15. Apresentacdo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplos: é pedido o resultado na
forma de fraccdo, e a resposta apresenta-se na forma
de dizima; é pedido o resultado em centimetros, e a
resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto a classificacio da etapa
correspondente a apresentacdo do resultado final.

16. Omissdo da unidade de medida na apresentacdao do
resultado final [por exemplo, «15» em vez de «15
metros»].

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
classificada com a cotacdo total para ela prevista.

17. Apresentacdo do resultado final com aproximacao,
quando deveria ter sido apresentado o valor exacto.

E subtraido um ponto a classificacio da etapa
correspondente a apresentacdo do resultado final.

18. Apresentacdo do resultado final com um nimero de

E subtraido um ponto a classificacio da etapa

casas decimais diferente do solicitado, e/ou | correspondente a apresentacdo do resultado final.
apresentacdo do resultado final incorrectamente
arredondado.

19. Utilizacdo de simbologias ou de expressdes | E subtraido um ponto a classificacdo total da resposta,

inequivocamente incorrectas do ponto de vista formal.

excepto:

- se as incorrecches ocorrerem apenas em etapas ja
classificadas com zero pontos;

- nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

GRUPO |
1. a8 (8 X 5 PONEOS) .ooiiieiiiieeiee e 40 pontos
As respostas correctas sdo as seguintes.
Itens 1 2 3 4 5 6 7 8

Respostas | C C B D A B A D

GRUPO II

E de aceitar qualquer processo de resolugao cientificamente correcto, ainda que néo esteja previsto nestes
critérios especificos, nem no programa (ver critério 4 dos critérios gerais).

T o et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee—————————————————————————————————— 15 pontos

(3 —2i) + (3 —2i)* 427

EsCrever 2 = e, 1 ponto
. |3
8cis|—
2
Simplificar 0 numerador da fraCcCa0 ...........coiiiiiiiiiii 8 pontos
ESCIEVET 150 = oo 1 ponto
Caleular (3 — 20)% oo 4 pontos
Restantes CAICUIOS ..........occeiiiiiiiiii e 3 pontos
. |3 .
Escrever 8018[?] < U 2 pontos
8 — 167
Calcular ettt ee e EeeeeEeeeeeEeeeeeeeeeaEeee e eeeeeantee et ee e e e eee e e et e e e teeeaneeeeanaeeenneeas 4 pontos
—81
Multiplicar ambos os termos da fracgao por ¢ (por exemplo) ......... 2 pontos
Restantes CaICUIOS ...........ueiiiiiiiiii e 2 pontos
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© ettt dedeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssssssssssssseeesieieieeeeeeesetesesstssesetettttnt.—————————————————————— 15 pontos
Escrever (2cis 6)” =4 cis(26)

.............................................................................. 1 ponto
Escrever (1 -+ \/g i) na forma trigonOMEtNiCa .........cooiurvrierierieereireeeeeeieeeens 5 pontos
MOAUIO (0 = 2) oo 2 pontos
Y
Argumento [Oé = 5] ..................................................................... 2 pontos
Apresentar na forma trigonométrica ............cccceeeiiiiiiiiie i 1 ponto
. | . T
Escrever 4cis(26) x 2cis [5] = 8cis [29 + 5] (vernota).........c.cccoceeevinennnns 1 ponto
Determinar o valor de ) pertencente ao intervalo O,Z ...................................... 8 pontos
2
Identificar a expressdo geral dos argumentos de um numero
complexo cuja imagem geomeétrica pertence a bissectrizdo 3.°Q ... 3 pontos
~ T 57
Resolver a equacéo 20 + 3 = e 4+ 2kmk €7 e 3 pontos
. 11
ConClUir QUE € = —— T oo 2 pontos

Nota: Se na resolugdo o examinando utilizar apenas os argumentos, a classificagdo a atribuir a esta
etapa nao deve ser desvalorizada.

TP PP PTT TP TRPPPN 15 pontos
A demonstracao deve abordar os seguintes pontos:
» propriedade relativa a probabilidade do acontecimento contrario;

» propriedade relativa a probabilidade da unido de dois acontecimentos;
* leis de De Morgan.

Na tabela seguinte, indica-se como a resposta a este item deve ser classificada, de acordo
com o respectivo nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho Pontuacao
A demonstracdo aborda correctamente os trés pontos, concluindo o
4 . 15 pontos
pretendido.
. A demonstracdo aborda correctamente os trés pontos, mas ndo
N 3 . . 12 pontos
= conclui o pretendido.
2
z 2 | A demonstragdo aborda correctamente apenas dois pontos. 8 pontos
1 A demonstracdo aborda correctamente apenas um ponto. 4 pontos

No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1, a classificagao a atribuir & zero pontos.
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Expressao que da o valor pedido (ver nota 1) ............ccccceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiice, 13 pontos
Calcular o valor pedido (24) (Ver nota 2) ..............cccocooiirrinieeieiceeeeeeee. 2 pontos
Notas:

1. Indicam-se a seguir possiveis respostas do examinando, no que respeita a escrita da expressao,
com a respectiva classificagdo a atribuir.

3 .
Cy XAX2 (OUEQUIVAIENTE) ....oooeeeeieerereeeeeiieeeeiesee e 13 pontos
(O 0 { = E T (U =TT =TSRSS 0 pontos

2. A classificagdo relativa a esta etapa sé é atribuida se a etapa anterior nao tiver sido classificada
com zero pontos.

Indicar os valores que a variavel X pode tomar (X; € { 1, 2,4 }) (ver nota) ... 3 pontos
Indicar 0 NUMero de Cas0S POSSIVEIS .....ueviiiiiiiiieiiiiiiiee et 3 pontos
Indicar o niumero de casos favoraveis para cada um dos valores da variavel .... 3 pontos
Construir a tabela de distribuicdo de probabilidades ..................cccoeiiiiiiiinnnnn... 3 pontos

Calcular 0 valor MEAIO ........ueeeieeieeeee e 3 pontos

Nota: Se os valores da variavel ndo estiverem todos correctos, a classificagdo a atribuir a esta etapa
€ zero pontos.

15 pontos

15 pontos
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A composicado deve abordar a razado pela qual cada um dos graficos incorrectos € excluido.

e Grafico 1: é excluido, porque, quando x = 0 ou x = 2, a distancia do ponto P ao

ponto A ndo éigual a 1; ou porque, quando z = 1, a distancia do ponto P ao ponto
A nao é inferior a 1;

e Grafico 2: é excluido, porque, para valores de x superiores a 2, a distancia do ponto
P ao ponto A n&o tende para um valor finito;

e Gréfico 3: é excluido, porque, quando z = 0 ou z = 2, a distancia do ponto P ao
ponto A nao é igual.

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificada a justificacao pedida, de acordo
com os niveis de desempenho no dominio da comunicagdo escrita em lingua portuguesa,

descritos nos critérios gerais e os niveis de desempenho no dominio especifico da
disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacdo escrita em lingua portuguesa Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3

3 | A composicdo aborda correctamente a exclusdo dos graficos 1, 2 e 3. 13 14 | 15
*®
n A composicdo aborda correctamente a exclusdo dos graficos 1 e 2 ou
D 2 8 9 10
g le3ou2e3.
Z .~ ~ e

1 A composicdo aborda correctamente a exclusdo do grafico 1 ou do 2 ou 3 4 5

do 3.

* Descritores apresentados nos critérios gerais.

** Apenas podem ser atribuidas classificagdes correspondentes a um dos valores constantes do
quadro. Ndo ha lugar a classificagdes intermédias.

15 pontos
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© ettt dedeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssssssssssssseeesieieieeeeeeesetesesstssesetettttnt.—————————————————————— 15 pontos

Justificar que a fungdo g ndo tem assimptotas verticais ...........cccccoeceiiiiiinnnen. 3 pontos
Averiguar da existéncia da assimptota néo vertical quando £ — +00 ............ 6 pontos
) T
Calcular lim I 2 pontos

r—+o00 I

Calcular  lim (g(Z) — MZ) oo, 2 pontos
T—+00

Concluir que a recta de equagdo y = 1 é uma assimptota

horizontal do grafico de ¢ quando * — 400 ... 2 pontos
Averiguar da existéncia da assimptota ndo vertical quando T — —00 ............ 6 pontos
. T
Calcular lim I 4 pontos

rT——00 I

Concluir que nao existe assimptota nio vertical do grafico

de g quando T — =00 i 2 pontos
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T e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaas 15 pontos

Determinar f/(x) = €"(CoS(T) — SEN(T)) rvvooveeveeeeeeeeeeeee e 3 pontos
Determinar o zero de f’ NO INtEIVAIO ....ooiiiiiiii e 4 pontos
ESCrever f/(2) = 0 oo 1 ponto
T
Escrever x = Z F R,k E 7 oo, 2 pontos
. G
Indicar o zero de f o] 1 ponto

: / = . N .
Estudar o sinal de f' e consequente concluséo, relativamente & monotonia e
aos extremos relativos de f no intervalo [0, 7r[: (o estudo pode ser apre-

sentado através de um quadro) (ver nota 1) ...........cccvvveiiiiiiiieiiiiieee, 5 pontos

Primeira linha do quadro (relativa a variavel x, de acordo com

o intervalo em estudo) ........cccuuiiiiiiiiiie e 2 pontos

Sinal de [/ .o 2 pontos

Relagdo entre o sinal de f’ e amonotoniade f ..........cccoce.... 1 ponto
Determinar 0 minimo (f(0) = 1) oo 1 ponto

) V2 g

Determinar o maximo | f Z = 764 ............................................................ 1 ponto
Indicar os intervalos de monotonia (ver nota 2) ..............ccccceeiiiiiie i 1 ponto
Nota:

1. Se 0 examinando néo recorrer a um quadro, mas apresentar uma justificagdo equivalente, ndo
deve ser desvalorizada a classificacéo a atribuir a esta etapa.

™
ou |0, Z , para a indicagédo do

™
2. Sao de aceitar, como resposta correcta, os intervalos |0, Z

. < 4 . . 7T T S
intervalo em que a fungéo é monétona crescente, e os intervalos | —, 7| ou |— 7|, paraaindicagéo

do intervalo em que a fungdo é monétona decrescente.
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Representar graficamente a funGa0 [ ........coooeviieiiiieiccee e 3 pontos
Assinalar os pontos A, Be C.......c.cccoovevee.. (T+T+1) e 3 pontos
Desenhar 0 trap@zi0 .........oooiiiiiiiiiiee e 1 ponto
Determinar o comprimento da base maior do trapézio ..............cccccviiiiiiiienennnnn. 2 pontos
Determinar o comprimento da base menor do trapézio ............cccccevviiieernnnnn. 2 pontos
Indicar a altura do trap@zZi0 .........c.eeiiiiiiiiiie e 1 ponto
1,294-1,57
Escrever Ajpapc] = - a— XL 1 ponto
Obter a area do trapézio (Area = 1,4) oo 2 pontos
Escrever M, — M, = 0,67log &, —0,6T1og B, ......ccocooviiviiiiennne, 2 pontos
Resolver a equagdo 1 = 0,67 log E, —0,67 log R 11 pontos
E1
Calculos até = 10g—" e, 6 pontos
Y E2
1
E1 0,67
Escrever — = 1077 4 pontos
L,
ESCreVEr —5 = 31 oo 1 ponto
E2
Interpretar o resultado obtido no contexto da situag&o ............ccccceeeiiiiiiennnee. 2 pontos
Escrever 4,7 = 0,67108 F — 3,25 .o 1 ponto
R0 V=T = W =T (U= o SO 7 pontos
Calculos até log /' = 11,87 ..o, 3 pontos
Obter o valor de (E = 1011’87) ................................................ 4 pontos
Resultado final (£ = 7 x 10M joules) ... 2 pontos

15 pontos

15 pontos

10 pontos
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