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Matematica A

Itens — 10.° Ano de Escolaridade

No Teste intermédio, que se ira realizar no dia 5 de Maio de 2010, os itens de grau de
dificuldade mais elevado poderao ser adaptacdes de alguns dos itens que a seguir se
apresentam.
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Considere que um pontd® se desloca num segndentecta [AB] , de comprimeni® , nunca
coincidindo com o pontad  nem com o ponb . Qaakicdo do ponta®  determina € B] dois

segmentos de rectddP] [BP] , sendo cada um ddkesiéaum quadrado, conforme se apresenta na
figura 1.
Para cada posi¢do do pontd , seja a distéleciB aA e

sejaa(x) asoma das &reas dos dois quadrados, e@nfdax

1.1. Calculea(2)

1.2. Indigue o dominio da funcéo

A P B
1.3. Mostre quea(z) = 22 — 20x + 100 | .

1.4. Resolva a equagde(z) = a(2) e interprete as solucdes no Figura 1

contexto do problema.

O Rui saiu de casa as 9 horas da manha e, cardmisempre a mesma velocidade, dirigiu-se ao café,
situado no fim da rua onde mora; a rua ndo temasugvo café fica a 600 metros da sua casa.

O Rui chegou ao café quando passavam 6 minutdd ldasas.

Esteve 10 minutos no café, a tomar o pequeno-almendo, em seguida, regressado a casa, caminhando
sempre a mesma velocidade, embora mais lentamenfeeda ida.

Chegou a casa as 9 horas e 28 minutos.

Sejat o tempo, em minutos, contado desde o teséan que dRui  saiu de casa até ao momento em que
ele, vindo do café, chegou a casa.

2.1. Seja f afungdo que, a cada valoride , fazsponder a distancia, em metros,Rlo a sua
casa, no instante

2.1.1. Desenhe o grafico dg , numa folha de papel dgudddo, utilizando, para o efeito, as
escalas a seguir indicadas.

* No eixo das abcissas: 1 quadricula 2 minutos
* No eixo das ordenadas: 1 quadricuta 50 metro
2.1.2. Indique o dominio e o contradominio da funcfio
2.1.3. Indique o valor def(2) e interprete este valorcomtexto da situacéo.

2.1.4. Interprete, no contexto da situacdo, a equagdo) = 600 e indigue o seu conjunto
solucéo.

2.1.5. Indigue o conjunto solucdo da equacf@) = 400

2.2. Sejag afuncdo que, a cada valortde , fazsponder a distancia, em metros, do Rui ao café,
no instantet

2.2.1. Desenhe o grafico de , no mesmo referencialeadesenhou o grafico dg¢

2.2.2. Interprete, no contexto do problema, a equagde) = g(t) e indique o seu conjunto
solucao.
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A Rita e a Inés s&o amigas. A Rita mora em Vilaltalnés mora em Altavila. Certo dia, sairam da éa
mesma hora. A Rita deslocou-se de Vilalta paravidtae a Inés de Altavila para Vilalta, utilizando
Unica estrada que liga as duas localidades Ambasfn o percurso a pé.

Seja f afuncdo que da, em quilémetros, a distercorrida pela Rita;  minutos depois de &l
de Vilalta.

Sejag a funcdo que da, em quilometros, a distapeizorrida pela Inés;  minutos depois de tetosai
de Altavila.
3.1. Em qual das opg¢Oes seguintes podem estar repadasrgraficamente as fungégs ge ?

Numa pequena composicdo, expligue por que é queutias trés opcgdes sdo incorrectas,
apresentando, para cada uma delas, uma razaouatla ijeita.

(A) (B)
d A du
f g | s
;o
: Y,
© (D)
d A d A

~NVv
~NVv

3.2. Admita agora que:

* aestrada que liga Altavila a Vilalta tet km
+ a Rita se deslocou a uma velocidade constentekm/h

* alnés demorou mais4  minutos do que a Ritaegar ao seu destino.

A que distancia estava a Rita de Altavila, quarelorazou com a Inés?
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A figura 2 representa um deposito com a forma dem@a quadrangular regular. Num determinado
instante, uma torneira, com um caudal constantegca a deitar agua no depdsito, que inicialmente se
encontra vazio, terminando o processo quando ositeffita completamente cheio de agua.

Sejav afungéo que, ao tempo  decorrido dgsdese iniciou o
enchimento, faz corresponder o volume de 4gua posite.

Sejah a fungéo que, ao tempo  decorrido dgsdese iniciou o

enchimento, faz corresponder a altura que a &agimeano | 7 [ A 7~ ‘T‘
deposito.
2
3
Admita que o tempo é expresso em minutos, qudwnede agua v(t) _l_
é expresso em decimetros cubicos e que a alturagda no [ | J....

deposito é expressa em decimetros.

Figura 2
4.1. Admita que:

o0 caudal da torneira é d% dm? por minuto;
» aaresta da base do depdsito meden ,

* odepodsito tem 2;m  de altura.

4.1.1. O que representa(l) ? E o que represe(ip ?
4.1.2. Qual é o contradominio da funcédo ?

4.1.3. Qual é o dominio da funcdo ?

4.1.4. O que representa a solucéo da equag¢dp= 300 ?
4.1.5. Definaafuncdar  por uma expresséao analitica
4.1.6. Represente graficamente a fungéo

4.1.7. Indique o dominio e o contradominio da fungéo

4.1.8. Defina a fungdoh  por uma expressao analitica.

4.2. Admita agora que, em relacdo a um outro depdsitnbém com a forma de um prisma, se tem
vit)=cxt e h(t)=kxt ¢ ek sao constantes)

4.2.1. O que representa a constaate  no contexto w8 ?

4.2.2. O que representa o quocienﬁe, no contextotdacsio?
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A RacAnim é uma empresa que comercializa um certo tip@gorpara animais domeésticos.

A racdo nao é vendida sempre ao mesmo preco. Naasge, o preco varia entre 2 e 5 euros por
quilograma. Em consequéncia disso, a quantidadédetracdo que a empresa vende num més também
varia. De um modo geral, quanto mais baixo foregpr maior quantidade de racéo é vendida.

O departamento dmarketing da empresa fez um estudo dmdoecujo resultado é apresentado na
tabela seguinte.

Preco de venda daracdo (pay | ) Quantidade médicde vendida num més
2,00 euros 8,9 toneladas
2,50 euros 8,3 toneladas
3,00 euros 7,4 toneladas
3,50 euros 6,9 toneladas
4,00 euros 5,9 toneladas
4,50 euros 5,3 toneladas
5,00 euros 4,6 toneladas

Utilizando uma técnica designada pegressao linear , os analidtaempresa estabeleceram o modelo
seguinte para a relacdo entre o preco de veadagdio (por quilograma) e a quantidade média de
racdoy vendida num més (medida em toneladasy. = 11,86 — 1 46 = (2<z<5)

5.1. Os analistas dRacAnim consideram que a equagcéol1,86 — 1,46z é um bom modelo para a
relacdo entre o pre¢go de venda da racdo e a dadety de racdo vendida, pois, segundo eles,
os valores deg , calculados de acordo com o modstép bastante préximos dos valores reais.
Eles garantem que o desvio entre o valor realaar wbtido a partir do modelo é sempre inferior
a 0,2
Confirme que os analistas tém razao.

Sugestao:

 Calcule, para cada valor de da primeira cqloneorrespondente valor dg¢ , com base no
modeloy = 11,86 — 1,46 x

» Calcule os desvios entre os valores reais, gi@® &= segunda coluna, e os valores calculados
com base no modelo (em cada caso, considere glesvio € o valor absoluto da diferenca
entre os dois valorgs

5.2. Qual é a variavel dependente e qual é a variadebiendente na relagdo= 11,86 — 1,46z  ?

5.3. Utilize arelacdo y = 11,86 — 1,46  para resolver os itens seguintes:

5.3.1. Estime a quantidade de racdo que serd vendida nésn sa o preco de venda for de
2,30 €/ kg

Apresente o resultado em toneladas, arredondadécimas.

5.3.2. A empresa pretende vender oito toneladas de rag@odimo més.

A que preco devera vender cada ?

5.3.3. Sejaz areceita da empresa, num més, proverdantenda desta racdo.

Exprima z em funcéo de

5.3.4. Qual devera ser o preco de venda da ragdo Kpor ary gue a receita seja a maior
possivel?

Para resolver este problema utilize as capacidagiéficas da sua calculadora.

Matematica A - 10.° Ano de Escolaridade - Pagina 5



Na figura 3, esta representado um triangaBC|  6sdsles(AB = BC) .

Sabe-se que:

* [BD] é aaltura do trianguld BC|

e BD=6 e AC =38

Considere que um ponto@

[BD], nunca coincidindo comD,

desloca sobre o segmentpAC]
semprePA = QB

se desloca sobre o ségmen
e gque um ponid se
de tal forma quermse te

, relativa ao Idadi”|

Para cada posigdo do pon€p , seja  adistélectpa a B !‘ 8 =I
(x=QB) Figura 3
Seja a a fungéo que, a cada valorde , fazsponder a
area do triangulo| PQC|
6.1. Determinea(5)

Sugestdo Comece por desenhar o triéngl{IBQC] que se op&mz = 5
6.2. Qual é o dominio e qual é o contradominio da fang@

2

6.3. Mostre quea(z) = %

Considere as funcbeg ¢

, representadasaradite no referencial o.n. da figura 4. A unid&ae,

gualquer dos eixos, € o lado da quadricula.

7.1

7.2.

7.3.

yﬂ

Sy

{Q

Figura 4

Indique o0 dominio da funcd¢ e o dominio da fimng

Indique o contradominio da funcgo e o contrdd@rda funcéog

Indique o conjunto solucdo de cada uma das coesligéguintes:

7.31. f(z)=2 732 f(x)= -3 7.3.3.g9(z)= -1
7.34. f(x)= -1 7.35. f(z) >0 7.3.6.9(x) >0
7.3.7. glx) < —1 7.3.8. f(z) = g(x) 7.3.9.f(z) > g(x)
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