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L SRR 20 pontos
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150 pontos
TOTAL ..., 200 pontos
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A classificagdo do teste deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGCAO

A classificagao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagéo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagdo apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro, previsto na grelha de
classificagéo.

A auséncia de indicagdo inequivoca da versao (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificagdo com zero pontos
de todas as respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos. No
entanto, em caso de omissado ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se
for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o aluno responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Até ao ano letivo 2013/2014, na classificagdo dos testes, continuarao a ser consideradas corretas as grafias
que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo de 1945, quer no Acordo de 1990 (atualmente em
vigor), mesmo quando se utilizem as duas grafias num mesmo teste.

Itens de selegao
ESCOLHA MULTIPLA

A cotacao total do item so6 é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opgao
correta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opgao incorreta;
— mais do que uma opgao.

N&o ha lugar a classificagdes intermédias.

Itens de construcao

Os critérios de classificagao das respostas aos itens de construgdo apresentam-se organizados por etapas
elou por niveis de desempenho. A cada etapa e a cada nivel de desempenho corresponde uma dada
pontuagao.

No item de composicao, a classificagédo a atribuir traduz a avaliagdo simultdnea do desempenho no dominio
especifico da disciplina e no dominio da comunicagdo escrita em lingua portuguesa. A avaliagdo do
desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa faz-se de acordo com os niveis a
seguir apresentados.
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Niveis

Descritores

afetem a inteligibilidade do discurso.

Texto bem estruturado e linguisticamente correto*, ou com falhas esporadicas que nao

inteligibilidade do discurso.
2 ou

Texto bem estruturado, mas com incorregdes linguisticas que conduzam a alguma perda de

Texto linguisticamente correto, mas com deficiéncias de estruturagdo que conduzam a
alguma perda de inteligibilidade do discurso.

inteligivel.

Texto com deficiéncias de estruturagdo e com incorregdes linguisticas, embora globalmente

* Por «texto linguisticamente correto» entende-se um texto correto nos planos da sintaxe, da pontuagéo e da ortografia.

No caso de a resposta n&o atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificagéo
a atribuir é zero pontos. Neste caso, nao é classificado o desempenho no dominio da comunicacao escrita

em lingua portuguesa.

Na resposta aos itens de construgao, caso o aluno apresente elementos em excesso face ao solicitado e tais
elementos piorem a consisténcia da resposta e/ou afetem a caracterizacdo do desempenho, a resposta deve

ser classificada com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de
anteriormente.

classificagdo a aplicar em situagdes nado descritas

Situagao

Classificagao

1. Classificagdo da resposta a um item cujo critério se
apresenta organizado por etapas.

A pontuacdo indicada para cada etapa é a pontuagdo
maxima que lhe é atribuivel.

A classificacdo da resposta resulta da soma das
pontuacbes atribuidas as diferentes etapas, a qual se
subtrai, eventualmente, um ou dois pontos, de acordo com
o previsto nas situagdes 14 e/ou 20.

2. Pontuagdo de uma etapa dividida em passos.

A pontuagéo indicada para cada passo € a pontuacao
maxima que lhe é atribuivel.

A pontuagdo da etapa resulta da soma das pontuagbes
dos diferentes passos.

3. Classificagao da resposta a um item ou pontuacéo de
uma etapa cujo critério se apresenta organizado por
niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descricdes apresen-
tadas.

A classificacdo/pontuacdo correspondente  subtrai-se,
eventualmente, um ou dois pontos, se ocorrer um erro
ocasional num calculo, e/ou se se utilizar simbologia ou
expressodes inequivocamente incorretas do ponto de vista
formal.
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Situagao

Classificagao

4. Utilizagdo de processos de resolugdo que nao estdo
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite e classificado qualquer processo de resolugéo
cientificamente correto.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo
de resolugdo apresentado, mediante distribuicdo da
cotagdo do item pelas etapas* percorridas pelo aluno.
Esta adaptagéo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolugdo analogos.

5. Utilizacdo de processos de resolugdo que nao
respeitam as instru¢des dadas [exemplo: «sem recorrer
a calculadoray].

A etapa em que a instrugdo nao é respeitada é pontuada
com zero pontos, bem como todas as etapas subsequentes
que dela dependam.

6. Apresentagdo apenas do resultado final, se a resolugéo
do item exige calculos e/ou justificagdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

7. Auséncia de apresentagdo dos calculos e/ou das
justificagbes necessarias a resolugéo de uma etapa®.

A etapa é pontuada com zero pontos, bem como todas as
etapas subsequentes que dela dependam.

8. Auséncia de apresentacgao explicita de uma dada etapa
que nao envolva calculos e/ou justificagdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequi-
vocamente que a etapa foi percorrida, a mesma é pontuada
com a pontuagéo total para ela prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

9. Transposigao incorreta de dados do enunciado que néao
altera o que se pretende avaliar com o item.

Se o grau de dificuldade da resolucao do item n&o diminuir,
€ subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.

Se o grau de dificuldade da resolugédo do item diminuir, o

item é classificado do modo seguinte:

—na(s) etapa(s) em que o grau de dificuldade diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a esta(s) etapa(s) deve ser
a parte inteira de metade da cotagao prevista;

—na(s) etapa(s) em que o grau de dificuldade n&o diminuir,
esta(s) deve(m) ser pontuada(s) de acordo com os
critérios especificos de classificacéo.

10. Transposigao incorreta de um numero ou de um sinal
na resolugédo de uma etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugdo da etapa nao
diminuir, € subtraido um ponto a pontuagéo da etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuagcdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte
inteira de metade da cotagéo prevista.

As etapas subsequentes séo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se 0 grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagao maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotagao prevista.

* Em situagdes em que o critério é aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por

razbes de simplificagdo da apresentagao.
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Situagao

Classificagao

11. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo na
resolugdo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes séo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes nédo
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagao maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotagao prevista.

12. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades na resolugéo
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
parte inteira de metade da cotagéo prevista.

As etapas subsequentes séo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

— se o grau de dificuldade das etapas subsequentes nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotagao prevista.

13. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugdo da etapa faltar apenas o passo final, é
subtraido um ponto a pontuacgao da etapa; caso contrario,
a pontuagdo maxima a atribuir deve ser a parte inteira de
metade da cotacdo prevista.

14. Apresentacdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado e/ou

apresentacado de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagao.

15. Apresentagédo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplos: é pedido o resultado na
forma de fragao, e a resposta apresenta-se na forma
de dizima; é pedido o resultado em centimetros, e a

resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16. Utilizacdo de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentacdo do resultado final com aproximagao

quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuagao da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

17. Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando

deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,
deve ser a parte inteira de metade da pontuag&o prevista.

18. Apresentacao do resultado final com um nimero de casas
decimais diferente do solicitado, e/ou apresentagdo do

resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuagéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

19. Omisséo da unidade de medida na apresentagdo do

resultado final [por exemplo, «15» em vez de «15 metros»].

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a cotagéo total para ela prevista.

20. Utilizacdo de simbologias ou de expressbes

inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregbes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

— nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em rigor,
deveria ter sido usado o simbolo de igualdade aproximada.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

1@, e (5% 10 PONLOS).cceiiiiiiiieeeee e 50 pontos

As respostas corretas sdo as seguintes.

Itens 1 2 3 4 5
Respostas B D D B C
GRUPO 11
oo ettt —ee———————————— e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeea—————————————————————aaaaaas 10 pontos
ESCrEVEr 10 = —1 ..o, 1 ponto
ESCIOVET 17 = —1 oottt 1 ponto
Escrever _;4_121 Na forma algeébriCa .........c.ccveeieeeieece e 8 pontos
Indicar a multiplicagdo de ambos os termos da fracdo pelo
conjugado do denomiNAdOr .........c.eeeiiiiiiiieeeiieee e 3 pontos
Efetuar a multiplicagdo no numerador ...........cccccceeeeieeiiiiiiiiiiinne 2 pontos
Efetuar a multiplicagéo no denominador ..........cccccveeeviiiieeeeniineenn. 2 pontos
Apresentar % na forma algébrica ..........c.cccooeeiiiiiiiiiin 1 ponto
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21.

& et Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssesseeseeeeeeeessiesssssesssesteeeeeeeiasessstsseseeteeeeeeieaaaanttttettetttaaeeeeiaaann—anaratteaaaeeeaeaanannns 10 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Substituir, na equacgéo, a variavel z por 2 cis(%) ........................................... 1 ponto
Escrever [2015( 1% )] = 6401s< ?g ) ................................................................. 2 pontos
Escrever 201s< 0 > 2cis <—1ﬂ(:)) ...................................................................... 2 pontos
Escrever 64cis <?(7)t> x 2cis <—10) = 128(:1s< 72T ) ........................................... 2 pontos
Concluir que 128cis (g) S 28T e 2 pontos
Concluir que 2Cis< > € solucdo da equacdo dada.........ceeeeeeveeeiiiiiiiiiiiiieeeee. 1 ponto

2.° Processo

ReSOIVEr @ qQUAGED Z0 X Z = 1281 wevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9 pontos

Escrever (0 ¢is 0)° (0 i8S 0) =128i wovoooooooooveeeeecceoeoeeeeece. 1 ponto

Obter a equagao 0°cis (660) o cis (—0) =1287 ..coovvvvveeree. 2 pontos

Obter a equacao 07 ¢is (50) =128 oo, 2 pontos

Obter a equacado 0’ cis (560) = 128cis <727) ................................. 2 pontos

Obter a condicdo o’ =128 A 50 = ? +2km, ke Z ... 1 ponto

Obter a condigdo 0 =2 A H:% 21;” ke{0,1,2,3,4} .. 1ponto
Concluir que 201s( 10 > € solucao da equagdo dada.......ccceeeeeeveeeiiiiiiiiiiieeee. 1 ponto
................................................................................................................................................. 15 pontos
Indicar os valores que a variavel X pode tomar ...........ccccoeveieeiceecieeceeee e 4 pontos
Determinar cada uma das probabilidades .............cc..c....... (B3+3+3) i 9 pontos
Apresentar atabela ... ———— 2 pontos
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Na composicéo, sdo contemplados os pontos seguintes:

A) apresentar o significado de P(B | A4), no contexto da situagdo descrita;
B) explicar a ordem de saida das bolas com o nimero 0;

C) explicar o numero de casos possiveis;

D) explicar o numero de casos favoraveis;

E) apresentar o valor da probabilidade na forma pedida.

15 pontos

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item, de acordo com os niveis de
desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa e com os niveis de desempenho no
dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio o
da comunicagéo escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
5 | Na composigéo, sdo contemplados corretamente os cinco pontos. 13 14 15
4 | Na composic¢ao, sdo contemplados corretamente apenas quatro pontos. 10 11 12
Niveis | 3 |Na composicéo, s&o contemplados corretamente apenas trés pontos. 7 8 9
2 | Na composigao, sdo contemplados corretamente apenas dois pontos. 4 5 6
Na composigdo, € contemplado corretamente apenas o ponto A, OU apenas o
1 1 2 3
ponto B, OU apenas o ponto C, ou apenas o ponto D.
* Descritores apresentados nos Critérios Gerais de Classificagao.
Bt RSO PPPEPPPR 20 pontos
R . i . PE+BC _7ph
econhecer que a area do trapézio [ PBCE] é dada por 5 xBQO ....... 2 pontos
P
Escrever cosx = —g (VEF NOLA) ..o 3 pontos
OBter PO = ACOSX .oviuiiiieieieieiteite ettt 2 pontos
BO
Escrever SEn X = == (VEr NOta) ...........ooooviiiiiiiiiiiiiiieeee e 3 pontos
PB
OBtEr B = ASEIIX .oviiiiiiiieiteiieee ettt 2 pontos
ESCrever PE =2 4 ACOSX uvooiiee ettt 2 pontos
2+4cosx)+2
Escrever S(x) = ( 3 ) XASENX oo 1 ponto
Escrever S(x) = 8Senx + 8SENX COSX v 3 pontos
Obter S(x) =8SenX + 4SEN(2X) <.ruriiurieieiiieieieeie e 2 pontos

Nota — Se o aluno ndo escrever esta igualdade, mas se, através da resolugdo apresentada, for
evidente que a considerou, os 3 pontos relativos a esta etapa devem ser atribuidos.
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Determinar S'(x) (VEF NOtA 1) ..o 5 pontos
Escrever S'(x) = (8senx) + (4sen (2x)>, ................................... 1 ponto
Determinar (8SEMX) ..o 1 ponto
Determinar <4sen(2x))’ ................................................................ 2 pontos
OBLEE S'(X) worvrieeiieeieeieie ettt 1 ponto
Escrever a equagio S'(X) =0 oo 1 ponto
Resolver a equagio S'(X) =0 oo 8 pontos
Escrever 8cosx + 8cos(2x)=0 < cosx = cos (T —2X) .......... 2 pontos
Escrever cosx = cos (T —2x) & x=1—2x+2knwV
VX=—(T—=2X)+2kT, KEZ oo, 2 pontos
Obterx=%+23ﬂ V X=T+2kTT, KEZ oo 2 pontos
Concluir que S'(x)=0 & x = % .................................................. 2 pontos
ou
Escrever coS(2X) = COSZX — SENZX ..ovverveereeeemererreeeeeeeereneeenn. 1 ponto
Escrever 8cosx +8cos(2x) =0 < 2cos?x+cosx—1=0 ... 2 pontos
Escrever 2¢os2x + cosx —1=0 e cosx = % Veosx=—1 ... 3 pontos
Concluir que S'(x)=0 & x = % ................................................. 2 pontos

Apresentar o estudo da fungdo S quanto & monotonia e quanto a existéncia

de extremos relatiVos ........ccooiiiiiiii e 6 pontos
Apresentar um quadro de sinal e de variagao (ver nota 2)............. 3 pontos
Indicar o intervalo em que a fungéo é crescente ............cccoeceeeeenns 1 ponto
Indicar o intervalo em que a funcéo é decrescente ........................ 1 ponto
Indicar o valor de x para o qual a fungdo tem extremo ................... 1 ponto
Notas:
1. Se existir evidéncia de que o aluno pretende determinar a expressido da derivada da fungéo, a

pontuagcado minima a atribuir a esta etapa é 1 ponto.

Se o aluno ndo recorrer a um quadro, mas se apresentar uma justificagéo equivalente, a pontuagéo
a atribuir a esta etapa nao deve ser desvalorizada.

20 pontos
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1.° Processo

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos

20 pontos
T _ T

oy 12 )

Escrever f <5> = %1

72T+h+cos<7f+h> T
Obter lim
h—0

4 pontos

h+ cos <72r + h>
Obter %im

3 pontos

Obter %im h=

. (h senh
Obter %1_% ( 7 7 >

Obter 1 — lim

Reconhecer que %im
Obter /(&
er [ ( 2)

2.° Processo

Escrever f’<72t>: lim f(x)—f(%)

(ver nota)
T _ L
X B X

x+cosx—%—cos<%>
Obter lim -
T

X—>7 x—?

X+COSX—%
Obter Ilm ————~~
e 4

1 ponto
y+%+cos(y+£>—%
Obter lim
y—0

y+cos (y +
Obter lim

.............................................................. 3 pontos
T
2
y—0 y

2 pontos
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4.2.

Obter M 2 o e 5 pontos
y—0 y
Obter lim (y_seny) ................................................................................... 2 pontos
y=0\Yy Y
Obter 1 — T S e 1 ponto
y=0 Yy
Reconhecer que lim0 % S SR 2 pontos
y—»
Obter f'(%) ....................................................................................................... 1 ponto

Nota — Se o aluno ndo escrever esta igualdade, mas se, através da resolugdo apresentada, for
evidente que a considerou, os pontos relativos a esta etapa devem ser atribuidos.

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Determinar lim M ..................................................................................... 7 pontos
X ——00 X
X
Escrever lim f(x) = lim Sxtloxet 1 ponto
Xx—>—-o X X —>—0o0 X
— 'x .
Escrever lim SX+t1=xe® _ pp, (3 +l—ex> ..................... 2 pontos
X —>—00 X X —>—00 X
Reconhecer que lim 1_ O e 1 ponto
xX—-—o0 X
Reconhecerque 1im e =0 ....cccocoiiiiiiiiiiieceeeeee e 2 pontos
X —>—00
Obter lim M ........................................................................ 1 ponto
X —>—00 X
Determinar lim [f(x)— 3x] ........................................................................... 11 pontos
X —>—00
Escrever lim [f(x)— 3x] = lim 3x+1-xe*—3x) ... 1 ponto
X —>—00 X —>—00
Escrever lim (3x+1—-xe¥=3x)=1— lim (xe*) covveen..... 1 ponto
X —>—00 X —>—00
Escrever lim (xe*)= Hm —X— o, 3 pontos
X ——00 x——00 g X
Escrever lim % = M 2 oo 2 pontos
X——o00 ¢  y—otoo gV
Escrever lim — 2 =— L 1 ponto
yore el gy €2
y—too Y

20 pontos

Tl de Matematica A - Critérios de Classificacdo - Versdo 1 e Pagina C/11/ 12



e’V

Reconhecer que 1M == =400 ..ccooiiiiioiiieeeeeee e 2 pontos
y—too Y
Obter lim [f(x)— 3x] ............................................................... 1 ponto
X —>—00

Concluir que a reta de equagdo y =3x+1 ¢é assintota obliqua do gréfico da
fUNGAOD f QUANAO X — —00 .eiuiiiiieiiiieieiee et 2 pontos

2.° Processo

Calcular lim (xex) .......................................................................................... 9 pontos
X ——00
Escrever lim (xe®)= Hm —X— .o, 3 pontos
X —>—00 xX—-00 g X
Escrever lim —%— = M 2 oo 2 pontos
Xx—-00 ¢  yotoo gV
Escrever lim _f =— 1 [ s 1 ponto
yore e lim €~
y—too Y
. y
Reconhecer que lim o 00 e, 2 pontos
y—too Y
Obter lim (xex> ......................................................................... 1 ponto
X —>—00
Referir que lim [f(x)—(3x+1)]:0(ou equivalente) ...........ccccooevcerrnnn. 7 pontos
X —>—00

Concluir que a reta de equagdo y =3x+1 ¢é assintota obliqua do gréfico da
fung@o f quando X — —00 (VEF NOA) ........cccvrurieiiiieeeeceee e 4 pontos

Nota — Caso o aluno apresente esta conclusdo, ainda que ndo cumpra a etapa anterior, os 4 pontos
relativos a esta etapa devem ser atribuidos.

Referir que a fungao g é continua em [1, 1] (ver nota) .......ccocceveviiiiiiniiiee, 4 pontos
Determinar g<%> ................................................................................................... 3 pontos
Concluir que g(i) S S 3 pontos
Determinar g<%> .................................................................................................... 3 pontos
Concluir que g(i) D PR 4 pontos
Referir que o pretendido resulta do teorema de Bolzano ...........cccceviiiiieeeeinneen. 3 pontos

Nota — Se o aluno referir que a fungéo g é continua no dominio, a pontuagéo a atribuir a esta etapa

nao deve ser desvalorizada. Se o aluno referir que a funcéo g é continua em ]L, L[, a pontuagao
a atribuir a esta etapa é 0 pontos. a e

20 pontos
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