PROVA 735/C/8 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO

10.°/11.° ou 11.°/12.° Anos de Escolaridade
Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de Margo

Duracao da prova: 150 minutos 2.* FASE
2007

PROVA ESCRITA DE MATEMATICA B

COTACOES
PSPPI 32 pontos
o 12 pontos
T2 20 pontos

1.2, 8 pontos
1.2.2. 12 pontos
2 e 60 pontos
2. . 16 pontos
2.2 24 pontos
2. 20 pontos
K PSSP 44 pontos
B 22 pontos
32 22 pontos
G e 40 pontos
A 18 pontos
Q2. o 22 pontos
D e 24 pontos
1O 1 I - Y 200 pontos
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

1. Se o0 examinando se enganar na identificacao do item a que esta a responder, ou se a omitir,
mas, pela resolucéo apresentada, for possivel identifica-lo inequivocamente, a resposta deve
ser vista e classificada.

2. Se o examinando responder ao mesmo item mais do que uma vez, deve eliminar
inequivocamente a(s) resposta(s) que nao deve(m) ser classificada(s). No caso de tal nao
acontecer, sera classificada a resposta que surge em primeiro lugar.

3. Num item em que a respectiva resolucdo exija calculos e/ou justificacdes, a classificagdo
deve ser:
* a soma algébrica das classificagdes atribuidas a cada etapa, de acordo com o disposto
nos pontos 5, 6, 7, 8, 9, 10 e 11 destes critérios gerais. Se a soma for negativa, a
classificacao a atribuir € de zero pontos;

» de zero pontos se 0 examinando se limitar a apresentar o resultado final.

4. Sempre que o examinando utilizar um processo de resolu¢do ndo contemplado nos critérios
especificos, cabera ao professor classificador adoptar um critério de distribuicdo da cotacao
que julgue adequado. Salienta-se que deve ser aceite qualquer processo cientificamente
correcto, mesmo que envolva conhecimentos ou competéncias ndo contemplados no
Programa da disciplina.

5. A cotagédo de cada item estd subdividida pelas etapas que o examinando deve percorrer
para o resolver.

5.1. Em cada etapa, a cotagéo indicada € a maxima a atribuir.

5.2. O classificador ndo pode subdividir, em cotagdes parcelares, a cotagdo de cada etapa.

Caso uma etapa envolva um unico passo, testando apenas o conhecimento de um s6
conceito ou propriedade, e a sua resolugdo néo esteja completamente correcta, deve
ser atribuida a classificagdo de zero pontos.
Caso uma etapa envolva mais do que um passo (por exemplo, a resolugdo de uma
equacgédo, a obtencdo de uma expressao em funcdo de uma variavel, etc.) e a sua
resolucéo esteja incompleta, ou contenha incorrecgdes, a classificagdo a atribuir deve
estar de acordo com o grau de incompletude e/ou com a gravidade dos erros
cometidos. Por exemplo:

* erros de contas ocasionais devem ser desvalorizados em um ponto;

* erros que revelem desconhecimento de conceitos, regras ou propriedades devem
ser desvalorizados em, pelo menos, metade da cotacao da etapa;

» transposicdes erradas de dados do enunciado devem ser desvalorizadas em um
ponto, desde que o grau de dificuldade da etapa nao diminua;

+ transposicdes erradas de dados do enunciado devem ser desvalorizadas em, pelo
menos, metade da cotacao da etapa, caso o grau de dificuldade da etapa diminua.

5.3. Nas etapas cuja cotagdo se encontra discriminada por niveis de desempenho, o
classificador deve enquadrar a resposta do examinando numa das descrigdes
apresentadas. O classificador ndo pode atribuir uma classificagdo diferente das
indicadas.
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5.4. No caso de o examinando cometer um erro numa das etapas, as etapas subsequentes
devem merecer a respectiva classificagdo, desde que o grau de dificuldade ndo tenha
diminuido, e o examinando as execute correctamente, de acordo com o erro que
cometeu.

5.5. Caso o examinando cometa, numa etapa, um erro que diminua o grau de dificuldade
das etapas subsequentes, cabe ao classificador decidir a classificagdo maxima a
atribuir a cada uma destas etapas. Em particular, se, devido a um erro cometido pelo
examinando, o grau de dificuldade das etapas seguintes diminuir significativamente, a
classificacdo maxima a atribuir em cada uma delas ndo devera exceder metade da
cotagéo indicada.

5.6. Pode acontecer que o examinando, ao resolver um item, nao percorra explicitamente
todas as etapas previstas nos critérios especificos. Todas as etapas nao percorridas
explicitamente pelo examinando, mas cuja utilizacdo e/ou conhecimento estejam
inequivocamente implicitos na resolucao do item, devem receber a cotacao indicada.

Nas etapas em que estd previsto o recurso a calculadora, os critérios especificos

subdividem-se em: «Explicagdo do método utilizado» e «Apresentagdo do(s) valor(es)».

6.1. Explicagdo do método utilizado:

De acordo com as instru¢des gerais para a realizacdo da prova, o examinando deve
apresentar todos os elementos recolhidos na utilizagdo da calculadora. Esta
apresentacado deve ser classificada de acordo com os niveis de desempenho que se
seguem. Em cada nivel de desempenho, a classificacdo maxima prevista € a indicada
em percentagem.

Esta percentagem deve ser aplicada sobre a cotagéo prevista para a explicacdo do
método utilizado, e o valor obtido deve ser arredondado as unidades (por excesso, se
a mantissa do numero a arredondar for 0,5 ou superior).

Apresentacéo correcta e completa de todos os elementos relevantes.................... 100%

Apresentacéao correcta, mas com auséncia de alguns elementos relevantes

ou
Apresentagdo completa, mas com algumas incorreccdes (por exemplo, ndo respeitar o
dominio de UmMa fUNGEOD) ......couiiiiiiiiii e 70%
Apresentacao incompleta e com algumas iNCOrrecgOES ........ooovvevviiiiinieerreenieenne, 40%
Auséncia de explicagédo ou simples referéncias do tipo «Vi na calculadora»............ 0%

6.2. Apresentacdo do(s) valor(es):
Para cada valor que o examinando deve apresentar, os critérios especificos podem
indicar um intervalo admissivel. O valor apresentado pelo examinando pode pertencer,
ou nao, a esse intervalo.

» Se o valor pertencer ao intervalo, deve ser atribuida a cotacdo maxima prevista
para essa apresentacdo, a menos que haja lugar a qualquer desvalorizagédo
prevista nos critérios especificos, por desrespeito do nimero de casas decimais
com que o resultado deve ser apresentado.

» Se o valor ndo pertencer ao intervalo, deve ser atribuida a classificagdo de zero
pontos.

V.S.F.F.
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10.

1.

12.

Quando, num item, é pedida uma forma especifica de apresentacdo do resultado final (por
exemplo, «em minutos», «em percentagem», etc.), este deve ser apresentado na forma
pedida. Se o resultado final apresentado pelo examinando nao respeitar a forma pedida no
enunciado (por exemplo, se o enunciado pedir o resultado em minutos, e o examinando o
apresentar em horas), devem ser atribuidos zero pontos na etapa correspondente ao
resultado final. No entanto, a resposta ndo deve ser desvalorizada se nao indicar a unidade
em que é pedido o resultado (por exemplo, se o resultado final for 12 minutos, ou 12 metros,
e o0 examinando escrever simplesmente 12, ndo deve existir qualquer desvalorizag¢&o).

O examinando deve respeitar sempre a instrugdo relativa a apresentagdo de todos os
calculos e de todas as justificagdes. Se, numa etapa, o examinando ndo respeitar esta
instrugéo, apresentando algo (valor, quadro, tabela, grafico, etc.) que nao resulte de trabalho
anterior, deve ser atribuida a classificagdo de zero pontos a essa etapa. Todas as etapas
subsequentes que dela dependam devem ser igualmente classificadas com zero pontos.

O examinando deve respeitar sempre qualquer instrugdo relativa ao método a utilizar na
resolugdo de um item (por exemplo, «equacione o problema», «resolva graficamente», etc.).
Na resolucdo apresentada pelo examinando, deve ser inequivoco, pela apresentagéo de
todos os calculos e de todas as justificagdes, o cumprimento da instrugdo. Se tal nado
acontecer, considera-se que o examinando nao respeitou a instrucéo. A etapa em que se da
o desrespeito e todas as subsequentes que dela dependam devem ser classificadas com
zero pontos.

Se, na resolugdo de um item, o examinando utilizar simbologia, ou escrever uma expressao,
inequivocamente incorrecta do ponto de vista formal (por exemplo, se escrever o simbolo de
igualdade onde deveria estar o simbolo de equivaléncia), a sua resposta deve ser
desvalorizada em um ponto. Esta desvalorizagdo ndo se aplica no caso em que tais
incorrecgdes ocorram apenas em etapas classificadas com zero pontos, nem a eventuais
utilizagbes do simbolo de igualdade, onde, em rigor, deveria estar o simbolo de igualdade
aproximada.

Existem itens em cujo enunciado é dada uma instrug¢ao relativa ao numero minimo de casas
decimais que o examinando deve conservar, sempre que, em calculos intermédios, proceder
a arredondamentos. Indicam-se, a seguir, as desvalorizagdes a aplicar, na classificacao total
da resposta, em caso de desrespeito dessa instru¢do e/ou de arredondamentos mal
efectuados.

Todos os valores intermédios estdo de acordo com a instru¢édo, mas existe, pelo menos, um
valor intermédio mal arredondado.............ccuuveiiiiiiiiiiie e -1 ponto

Todos os valores intermédios estdo bem arredondados, mas existe, pelo menos, um que
n&o esta de acordo COM @ iNSITUGA0.........uiiiiiiiiii e -1 ponto

Existe, pelo menos, um valor intermédio mal arredondado e existe, pelo menos, um que nao
esta de acordo COmM @ INSITUGAO .....coouiiiiiiiiie e -2 pontos

As classificacdes a atribuir as respostas dos examinandos devem ser expressas,
obrigatoriamente, em numeros inteiros.
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Critérios especificos de classificagao

1 P 12
Indicar o valor do coeficiente de correlagao linear (r ~ 0,99)
(VI NMOA).....eiiee ettt e et e e 5
Justificar a adequabilidade do modelo .............ooooiiiiii e 7
Nota:
Como a tabela é apresentada no enunciado, ndo se exige que o
examinando transcreva para a folha de prova as listas que introduziu na sua
calculadora.
Se o examinando nao respeitar o nimero de casas decimais, a classificagdo
da etapa deve ser desvalorizada em 1 ponto.
Se o examinando apresentar o valor 0,98, a classificagio a atribuir nesta
etapa deve ser de 4 pontos.
L 07 Y 8
Indicar 0 primeiro termo (652) ..o 4
Indicar @ razdo (1,0502)......ccviiieiiieeeee s 4
L7207 12
e ) 1—1,0502°
Utilizagdo correcta da féormula (652 x T=1,0502 ~ 7195,24) (ver
[ o] - Tt ) OO P SOOI 9
7195,24 X 14 =~ 100733 (VEr nota 2)..........ccccoeoveiiieiiiieieieeceeeeee e 3
Notas:
1. Todos os resultados coerentes com uma resolugdo que respeite a
indicagéo, dada no enunciado, relativa ao numero de casas decimais a
conservar nos calculos intermédios, devem ser classificados com a cotagéo
total da etapa.
2. Se o examinando multiplicar por 12 o valor referente a soma dos termos
da progressdo geométrica, a classificacdo da etapa deve ser desvalorizada
em 1 ponto.
720 16
Escrever a igualdade R(x) = (4000 — 20002)(10 4+ 102)...ccovrrrrirriirrennne. 12
Obter a igualdade R(x) = — 2000022 + 20000z + 40000 .....coo..covveerveenvnn. 4
V.S.F.F.
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A composigao devera conter os seguintes topicos:
+ identificacdo do maximo e do maximizante da funcao (ver nota);
» comentario a proposta do primeiro elemento da direc¢éo;
» comentario a proposta do segundo elemento da direccao;
« apresentagdo dos elementos recolhidos na utilizagao da calculadora (ver
nota).

Na tabela seguinte, indica-se como este item deve ser classificado:

Forma Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1

Contetdo (*) () (k)
A composigado contempla correctamente 24 23 22
0s quatro tépicos.
A composi¢do contempla correctamente 18 17 16
trés topicos.
A composigado contempla correctamente 12 11 10
dois tépicos.
A composic¢do contempla correctamente 6 5 4
um tépico.

(*) Nivel 3 Composi¢cdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de

pontuacao e/ou de ortografia.

(%) Nivel 2 Composicdo razoavelmente estruturada, com alguns erros de
sintaxe, de pontuacdo e/ou de ortografia, cuja gravidade néo
implique a perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

(x+xx) Nivel 1 Composicdo sem estruturagdo aparente, com a presenca de
erros graves de sintaxe, de pontuacéo e/ou de ortografia, com
perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

Nota: Se, na apresentacdo dos elementos recolhidos na utilizacdo da
calculadora, o examinando nao apresentar todos os elementos necessarios, ou
se 0s apresentar com incorrecgdes, considera-se que a composi¢cao contempla
o toépico em questdo, cabendo ao professor classificador considerar a
composigdo como sendo do Nivel 2 ou do Nivel 1, de acordo com o grau de
incompletude e/ou a gravidade dos erros cometidos.



Indicar que existem 2730 NE0 SOCIOS..........c.coveierieieieiecieeieiee et 3
Indicar que existem 4095 SOCIOS.........cccueiiuieieece et 2

Encontrar a probabilidade pedida

(P(«ambos serem sociosy») = % ~ 0,36) (vernota) .................... 15

Nota:

2
Se o examinando escrever P(«ambos serem so6cios») = 682450%

a classificagdo a atribuir nesta etapa deve ser de 11 pontos.

Se o examinando escrever P(«ambos serem soécios») = %

a classificagao a atribuir nesta etapa deve ser de 11 pontos.

. - 4095\ 2
Se o examinando escrever P(«ambos serem sOcios») = (M)
a classificagcdo a atribuir nesta etapa deve ser de 8 pontos.

Se o0 examinando escrever P(«ambos serem sOcios») = —éggg

a classificagéo a atribuir nesta etapa deve ser de 4 pontos.

.................................................................................................................. 22
Escrever cos(a) = % ................................................................................. 4
CONCIUIr QUE OD) = 5 COS (v oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
Concluir QUE BD = 10 COS Qt oo 2
Escrever sen(a) = O_TA ................................................................................. 4
CONCIUIN QUE OA = 5 ST QU cvoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
CONCIUIN QUE AC = 10 SETL QU e 2
Concluir que A () = 50 SEM (. COS lurnririuiiiiiiieiee e, 6

.................................................................................................................. 22
Escrever A(%) = 50860 T . COS T i 4
Determinar A ( %) = 2D M e 6
Interpretar 0 resultado ..........oooiiiiii 12

V.S.F.F.

735/Cl7



R 18
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Constatar QUE T = 3 ... 3
100

Escrever M (3) = T80 @ OUB et 5

M (3) A2 10,03 (VEF MOTA)........coeereiieicicieieeieceee e 10

Nota: Se o examinando n&o respeitar o nimero de casas decimais, ou
indicar um valor mal arredondado a classificacdo da etapa deve ser
desvalorizada em 1 ponto.

Para tal, o examinando pode invocar uma de duas alternativas:
» abordagem grafica, via calculadora;

« caracterizac&o do processo de enchimento.
Concluir que T".V.M (. ) € sempre positiva (ver nota)................c..cc.ccocoeeene. 11

Nota: Se o examinando tornar compreensivel o seu raciocinio, mas nao o fizer
de um modo totalmente claro, a classificacao total a atribuir na etapa devera
ser desvalorizada em 2 pontos.

Determinar a altura do triangulo [ HIJ| ..o, 6
Constatar que | HI.J]| é um tridngulo equilatero de lado 8 .................. 3
Determinar HL = 44/3 & 6,928 .....ooomeioioeeeeeeee e 3

Determinar a altura do tridngulo [ ABC ..o, 7
Determinar AH = 8 ....ocooiioioeeieeeeeeee e 4
Determinar AG = 12 + 4\/§ R 18,928 L 3

Determinar o lado do triangulo [ ABC| (I & 21,856 )..ccovvreenreeeeinricieeineines 6

Conclus&o final (sdo necessarios 66 metrosde rede)..........ccccoooveviiiiiiiieicicnnes 5



