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PROPOSTA DE RESOLUCAO DA PROVA DE MATEMATICA B DO ENSINO

SECUNDARIO
(CODIGO DA PROVA 735) — 1* FASE — 30 DE JUNHO 2022

Seja x o namero de rolos do tecido TA e y o numero de rolos do tecido TB.

A fungdo objetivo, que se pretende maximizar, € L(x,y) = 120x + 80y .

Quanto as restricdes, a condi¢do relativa ao tempo de lavagem no tanque é x + 2y < 160;
relativamente ao tempo na banca de coloracdo ¢ x + y < 100 e relativamente ao tempo na maquina
de acabamento é 4x + y < 280.

Tendo em conta as restricdes obvias x = 0ey = 0 e as mencionadas anteriormente, obtemos o
sistema:

(x+2y <160 (y<—-x+80
jx+y§100 {ys—x+100

4x +y <2806 y < —4x + 280
x>0 | x=0
\ y=0 \ y=0

Desta forma, a representagdo grafica da regido admissivel referente ao sistema de restricdes é:
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Calculando o valor da fung@o objetivo nos vértices da regido admissivel,
A(0,80), B(40,60),C(60,40),e D(70,0), averiguamos a solug¢do Otima:
L(0,80) =120 x 0+ 80 x 80 = 6400 euros

L(40,60) = 120 x 40 + 80 x 60 = 4800 + 4800 = 9600 euros
L(60,40) = 120 x 60 + 80 x 40 = 7200 + 3200 = 10400 euros

L(70,0) =120 x 70 + 80 x 0 = 8400 euros

Desta forma, concluimos que o lucro maximo ¢ 10400 euros, obtido no ponto C.

Resposta: Para a empresa obter o lucro total maximo deve produzir 60 rolos do tecido TA e 40 rolos do

tecido TB.

2.
2.1.

Atendendo a que a fungdo d nos da a distancia, em linha reta, da Leonor ao ponto de partida, a distincia

pedida ¢ dada por d (15, 3)

Calculando, com recurso a calculadora grafica e fazendo a edi¢do da fungdo tendo em conta o seu

dominio obtemos:

HORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE HF n

‘:H.=E.EEH(H,EH-HF(B,"IH-HFE""W.'-IEH., Assim temos d (151 3) ~ 43, 557

Resposta: A distancia pedida ¢ de 43,6 metros.
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2.2

Fazendo, na calculadora, a edigdo da fungdo d tendo em conta o seu dominio e também da reta de equagio

y =154 obtemos as intersegdes que nos permitem resolver a inequagdo d (t) >154 .

HORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE HP I] MORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE HF n
CALE INTERSECT

Y2=154

VAN A

Inttr:n:‘tmn
H=12 476469 ¥=154

NORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE MP [
CALC INTERSECT
Y2=154

Sendo assim, fagamos agora: 13,895—12,476= 1,419 minutos

Convertendo para minutos e segundos obtemos:

1,419=1+0,419

0.419x60=25,14

Resposta: A distancia foi superior a 154 metros durante, aproximadamente, 1 minuto e 25 segundos.

2.3.

Como se trata de uma taxa de variagdo instantinea, V (11) ~58,4 significa que, aos 11 minutos de

corrida, a distdncia, em linha reta, da Leonor ao ponto de partida estava a aumentar a razdo aproximada

de 58,4 metros por minuto.

Proposta da APM de resolucdo da prova de Matematica B (735) do ensino secundario, 30 de junho de 2022 Pagina 3de 9



3.
3.1.

O numero de cartas inclinadas vai diminuindo de 2 em cada fila e o nimero de cartas horizontais vai

diminuindo de 1 unidade.

Entdo, o nimero de cartas em cada fila pode ser dado pela expressao

¢, =(22-2n)+(10-n)=32-3n com ne{l,23,..,10}

Verifiquemos agora se a diferenca entre cada termo e o anterior € constante:

C,.—C, =32-3(n+1)—(32-3n)
=32-3n-3-32+3n=-3

Entdo, a sequéncia é uma progressao aritmética, porque do calculo anterior resultou uma constante, ¢ a

sua razdo ¢ —3 tal como se pretendia justificar.

3.2

Agora a progressdo ¢ do mesmo tipo que a anterior s6 que a comegar de “cima” para “baixo”, pelo que o

primeiro termo é 2 e arazdo é 3.

Estamos, assim, perante uma progressdo aritmética em que o 100° termo (correspondente ao n° de

cartas da 100? fila) é dado por 2+99x3 =299

O numero total de cartas é dado por: 2+—2299 x100 =301x50 =15050.

Resposta: Seria necessario utilizar 15050 cartas.

A area do terreno ¢ dada por A(X) =6x—x*= X(6— X) com 0<X<6
Ora, a 4rea de um retangulo ¢ dada pelo produto das medidas dos seus lados, pelo que, se um

lado tem medida X, o outro tem, assim, medida (6 - X) e o perimetro ¢ dado por:

P=2x+2(6-x)=2x+12-2x=12m

Resposta: O perimetro ¢ de 12 metros.
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4.2.

A fungdo area ¢é representada graficamente por uma

HORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE HMP '

parabola com a concavidade voltada para baixo. A area "“'-“
maxima corresponde a ordenada do vértice. Podemos
obter esse valor recorrendo as capacidades da calculadora
grafica:
Resposta: A drea maxima é 9 m’.

Haxirmun

K=3.6068883 Y=9

Podemos optar por dois processos de resolugdo.

1* Resolucao:

A partir do histograma, organizamos os dados na seguinte tabela:

Pesos (em Kg) | Marca da classe ( x”;) | Frequéncia absoluta (f;) Xy X fj

[0;0,5[ 0,25 3 0,75
[0,5; 1] 0,75 14 10,5
[1;1,5] 1,25 8 10

[1,5; 2] 1,75 17 29,75
[2;2,5] 2,25 5 11,25
[2,5; 3] 2,75 5 13,75
[3;3,5] 3,25 6 19,5

n=>58 7
; (x'; X fi) =955

Concluimos que a média ¢:

Y1 (x5 X fi) :95,5
n 58

X = ~ 1,65 kg
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2? Resolucgao:

O item também pode ser resolvido recorrendo as capacidades da calculadora: editamos duas listas, uma

com a marca de cada classe, a outra com a respetiva frequéncia absoluta e calculamos a média:

All B2
1 0.25 3
2 0.75 14
3 1.25 8
4 1.75 17
5 2.25 5
6 2.75 5
7 3.25 6

Titulo Estatisti...

X 1.64655
X 95.5
2x? 199.125

SX := sn-... 0.857161
ox := on.. 0.849739
n 58.

Resposta: A média é aproximadamente 1,65 Kg.

Seja X a variavel aleatoria «peso de um aluno do 1.° ano tomado ao acaso, em kg” tal que X~N(22,1).

Este pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos:

1* Resolucao:

Como o peso da mochila ¢ de 2.4 kg e ndo deve exceder 10% do peso do corpo, pretende-se determinar a

probabilidade de P(X < 24).

Recorrendo a calculadora gréfica:

HORMAL FLOAT AUTO REAL DEGREE HF n

normalcdf]
lower: -1000Q
urpPer:24
p:22
g:l
Paste

MORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE HF n

normalcdf ( -1000,24,.22.1)
e D0 9T 7249938
| |

Logo, P(X < 24) ~ 98% .
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7.

2? Resolucgao:
Como o valor médio da distribuicdo é u = 22 e o desvio padrio da distribui¢do é o = 1, temos:

U—20c=18 e u+20=24

Sabemos que P (u —20 <X <pu+20) = 0,9545,logoP (20 < X < 24) =~ 0,9545.

0,9545
20 22 24

Assim,

a probabilidade pedida & P(X < 24) = P(X < 22) + 220X o 0,5+ 2245 _ 97725 ~ 98%

2

Resposta: A probabilidade é, aproximadamente, 98%.

7.1. Este item pode ser resolvido por diferentes processos. Abaixo apresentam-se duas possiveis resolugdes:

1? resolucio:

Consideremos a figura 4, dividida por quadrados:

1 D

Figura 1 Figura 2

N AN AN/
AN AN AN

Como o comprimento do raio de cada semicircunferéncia mede 20 cm, temos que a area de cada um

destes quadrados ¢ Agyqdraao = 12 = 20% = 400 cm?.

A soma da drea a sombreado da figura 1 com a area a sombreado da figura 2 corresponde a area de um

destes quadrados.

Observando a figura, na sua totalidade, encontramos nove pares destes quadrados. Logo, a area a
sombreado ¢:

Asombeado =9 X Agquadrado=9 X 400 = 3600 cm?
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2? resolucao:

Podemos considerar que a figura 4 esta decomposta em dezoito quadrados, com 20 cm de lado.

Cada quadrado é composto por um quarto de circulo e uma regido complementar.

Podemos observar que existem tantos quadrados com um quarto de circulo sombreado, como quadrados
com um quarto de circulo a branco. Existem, também, tantas regides complementares sombreadas, como
regides complementares a branco.

Deste modo, a area sombreada é metade da area do retangulo que delimita a Figura 5:

60 x 120
——F— = 3600
2
Assim, a regido sombreada tem 3600 cm’ de 4rea.
Resposta: A area da regido sombreada é 3600 cm”.
7.2.
Como o raio da semicircunferéncia é igual a 20 cm, as coordenadas do y
ponto P sdo (20,20). Deste modo, o dngulo formado pela reta OP e a
parte positiva do eixo das abcissas € igual a 45°. A
Rodando o ponto P, —585° em torno do ponto O, no sentido
horario, obtemos o seu transformado, digamos Q, de coordenadas 'Q o X
(—/800,0).
Vejamos:
—585° = —360° — 225° (uma volta no sentido horario, mais 225° no sentido horario).

Ao rodar o ponto P 360° no sentido horério, este volta & posicdo inicial, tendo ainda que girar 225° no
mesmo sentido.
Ora, —225° = —180° — 45° , o que leva o ponto P a rodar até ao semieixo negativo de OX, fazendo

com que Q diste de O o mesmo comprimento do segmento [OP], isto é:

OP2 = 20% + 2024 0P% = 400 + 400 <> OP2% =800 < OP =+/800

Resposta: As coordenadas de Q sio (—/800,0).
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8.1.
Seja D o ponto médio de [BC]. O segmento [0D] divide o tridngulo
[BCO] em dois tridngulos retdngulos geometricamente iguais.
Consideremos o tridngulo retdngulo [BDO].
Como a circunferéncia de centro O é tangente a reta AB no ponto B, B

temos OBA = 90°, pelo que OBD =90° —a ¢ DOB = a.

Assim, sina =

g3

8.2.

A distancia total ¢ dada pela soma do comprimento AB com o comprimento do arco
de circunferéncia BC.

Comecemos por determinar o valor do 4ngulo @ na situagdo em que r =10 ¢ d =18:

10= < Sina = < sina=0,9

~ 2sina 2x10

Entdo o =sin™ (O, 9) ~ 64,158, pelo que o angulo £CBO =90—-64,158 = 25,842°
Assim, temos que XBOC =180-2x 25,842 =128,316°, uma vez que o tridngulo [BOC] ¢ isosceles.

Deste modo, o comprimento do arco de circunferéncia BC ¢é dado por:

128,316 x 7 x10

~ 22,40
180

Donde, 12 +22,40=34,4

Resposta: A distancia total percorrida foi de 34,4 metros.

FIM
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