Funcdes (12.° anc3)
Limite (definicdo de Heine)

Exercicios de Provas Nacionais e Testes Intermédios - Propostas de resolugdo

& —4 8
1. Como limu,, = lim ( i ) = lim (_n) = 8 e (uy,) é uma mondtona crescente, entao limwu,, = 8~
n

n+1

E assim, vem que: yA

limf (u,) = lim f(z) = logy(8 —87) = logy(0") = —o00 f\

r—8~
Graficamente, na figura ao lado, estdo representados alguns U
termos de (z,) como objetos, e alguns termos da sucessdo das 0 =)
imagens g(z,), que tendem para —oo, quando o valor de n~ — | ________________ ™ 8) T
aumenta. cooooooooozooooooo\Y
PG5 1 | D

Resposta: Opgao A

Exame — 2020, 1.* fase

1 Y
2. Como lim z,, = lim <——> =07, entao 1
n
. . 0-1 -1 -1
limf (z,) = ml_lgl_f(x) S 1 -1 o % [ f(zn)
i

Graficamente, na figura ao lado, estao representados alguns termos 7 T
de (x,) como objetos, e alguns termos da sucessao das imagens —o-otth
f(x,), que tendem para +oo, quando o valor de n aumenta. — =, |0 x

Resposta: Opgao D

Exame — 2014, Ep, Especial

1 n
3. Como lim z,, = lim <<1 + ﬁ) ) = e, entao Y

limg (z,,) = lim g(z) =In(e —e”) =In(0") = —o00

r—e

Graficamente, na figura ao lado, estao representados alguns termos de
(z5,) como objetos, e alguns termos da sucess@o das imagens g(z,),
que tendem para —oo, quando o valor de n aumenta.

Resposta: Opgao D

Exame — 2014, 2.? fase



1
4. Como limz, = lim— = 0T, entao

vn

limf (z,) = lim f(z) =eof —3 =T -3 =400 -3 = +00

z—0Tt

E assim

I 2 lim 2 2 0

1m = = =

f(z,) lmf(z,) Hoo
Resposta: Opgao C
Exame — 2014, 1.2 fase
5. Como se pretende que lim h(z,) = 400, entdo, de acordo com o Y

grafico da funcdo h, a expressdo da sucessdo (x,) pode ser

1 1
° <1 — ) porque como lim (1 — ) =17, temos que
n n

lim A (z,) = lim h(z) = +oo

r—1—

1\" 1\"
° <1 + > porque como lim <<1 + > > = e, temos que
n n

lim A (z,) = lim h(z) = +oo

r—e~

1 . 1
e (e+ — ) porque como lim [ e + — | = e™, temos que
n n

lim h(z,) = lim+h(x) = 400
r—e
3

Assim, concluimos que [ 1+ — ] ¢ a tnica expressao que nao pode ser o termo geral da sucessdo (x,,)
n

1\3
porque como lim <<1 + > ) =17 temos que lim A (z,) = lim h(z) = —c0
n

r—1t

Resposta: Opgao B
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1
6. Temos que lim u,, = lim (2 + ) =2t
n

Como lim f(u,) =

No gréfico da opgao (A
lim f(u,) = lim f(z) # 400
z—2%1

No gréfico da opgao (B), temos que —2 < lim f(u,) < 0 pelo

que lim f(u,) = 111121+f(:z:) # +00

No gréfico da opgao (D), temos que lim f(u,) = 1iI£l+f(.%‘) # —00
z—

No gréfico da opgao (C) temos que lim f(u,) = 1in;1+f(33)
r—r

anterior.

+0o entao lim f(u,) = lim f(x) =

z—2t

Resposta: Opgao C

+00

), temos que 0 < lim f(u,) < 2 pelo que

7. Como (z,) é uma sucessdo com termos em | — 1,1] e
lim(z,) = 1, entao

limz, =17

E assim, de acordo com o grafico, temos que

limf (z,) = lim f(x)=+oc0

Graficamente,
alguns termos de (z,) como objetos, e alguns termos da
sucessao das imagens f(z,,), que tendem para 400, quando
(2,,) tende para 1

r—1—

na figura ao lado,

Resposta: Opgao A

1 n
8. Como limu, = lim ((1 + > ) = e, entdo lim f(uy,)
n

estao representados

=0 & limf(x)

= +00 (como se ilustra graficamente na figura

Teste Intermédio 12.° ano — 28.02.2013

Exame — 2012, 2.2 Fase

=0

Calculado lim f(x) para cada uma das expressoes algébricas apresentadas, temos:
r—e

e Se f(z) =1—Inzx entdo 11_r>nf(x) 131(1 Inz
e Se f(z) =1+Inx entao lim f(z) = lim (
Tr—e r—e
o Se f(z) =2 —Inz entdo lim f(z) = lim(z — Inx
r—e r—e
e Se f(z) =+ lnz entdo lim f(z) = (

Tr—e

=1—-lne=1-1=0

=e¢—1Ine

lim(z+Inz) =e+1ne

l+lnz)=1+Ilne=14+1=2

Desta forma, de entre as hipdteses apresentadas, a tinica expressao algébrica em que lim f(z) =06 1—Inz
r—e

Resposta: Opgao A
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9. Se limu,, = k, entao lim f(u,) =3 & 1in}€f(x) =3
T—

Calculado k = limu, e lirr}C f(x) para cada uma das sucessoes apresentadas, temos:
r—

n —+00

E assim, lim f(z) = lim (e* —1) =€ —1=¢€%-1
T2~ T2~

1 1
° limunzlim<2+> =24+ — =240" =2F
n +00

1 1
. limunzlim<2—>:2—:2—0+:2_

4 4
E assi li =1 —4+1l)=—F/+1=24+1=3
assim, mighf(x) Jim, (x + ) T + +

° limunlim<3l>3130+3

n +00
4 4 4 3 7
E i 1 :1 — ]_ = —_— ]_:7 _ = —
assim, i f(z) = lim <x+> - T T3t373
. . 1 1
ohmun:hm<3—|—>:3—|—=3—|—0+=3Jr
n +00
. . . 4 4 4 3 7
Eassm’zlilﬁf(x)‘zh%<x“>‘3+“‘3+3‘3

1
Desta forma, de entre as hipGteses apresentadas, a inica sucessao em que lim f(u,) =3 é 2+ —
n

Resposta: Opgao B

Exame — 2011, Prova especial

10. Como )
1
lim u,, = lim () =—=0"
n +00
entao
li n) = li = lim Inz =1n0t = —
) =l g(o) = lig, Inz =1a0" = oo
Resposta: Opgao D
Exame — 2010, 2.# Fase
11. Como
1 1
lim<4()00>400040+4 Y
n +00 4

entao, pela observacao do grafico da funcdo h, temos que

lim w,, = lim <h (4 - 1000)) = lim h(z) =1
n

r—4-

Graficamente, na figura ao lado, estdo representados alguns

1000
termos de (4 — ) como objetos, e alguns termos da
n

sucessao (uy) no eixo vertical, que tendem para 1, quando
o valor de n aumenta.

Resposta: Opgao B
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12. Como lim g(z,) = o0, e como, pela observagdo do gréfico temos que lim g(xz) = 400 e que
oy T—r+00
lim g(x) = 400, temos que
T——2"
lim(z,) = +o0 ou entdo lim(z,) = -2~

Assim, calculando os limites das sucessoes de cada uma das hipdteses, temos:

2
[ ] hm (—2+> :—2+0+:—2+ A
n

1
° lim(—2—> =-2-0"=-2"
n

1
° 11m(1+>—1-|-0+—1+

n N
1 2 =z
. lim(l ) =1-0t=1"

n
Pelo que, de entre os termos gerais de sucessoes apresenta- 9
dos, o tinico em que lim g(x,) =400 é —2 — —

n—-+4oo n
- . 1

Graficamente, na figura anterior, estao representados alguns termos da sucessao x,, = —2 4+ — como ob-

n
jetos, e alguns termos da sucessdo das imagens g(z,,), que tendem para +o0o, quando o valor de n aumenta.

Resposta: Opgao B

Exame — 2008, 2.2 Fase

13. Como ) ) ) )
. o n+ o n o ot nt et
hm(un)—hm< 3 ) = lim (712+n2> = lim <n+712) =0"+0"=0
Temos que
e*+5 e’ +5 1+5 6
n—lgloog(u ) gﬂir(r)hg(x) so0+2 fcosz | 24 cos(0) 241 3

Resposta: Opgao C

Exame — 2006, 1.* fase

14. Como

lim(z,,) = lim ((1 + i)n) =e

limy, =lim(1 +In(z,))=1+ne=1+1=2

Temos que

Resposta: Opgao A
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15. Como lim g(z,) = 400, e como, pela observagao do grifico temos que lim g(x) = +o00, entao
n—r-+0o r—3~

lim(z,) =3~
Assim, calculando os limites das sucessoes de cada uma das hipdteses, temos:
1 Y
olim(3>30+3 T
n
) 1
elim(3+—-]=3+0"=3T
n 9(wn)
. 1
o hm(—4—> = —4-0" =
n
_4- R
1 0 v
OIim(—4—|—> = —4+4+ 0t = Iy
n
4t
Pelo que, de entre os termos gerais de
sucessoes apresentados, o tnico em o __ ,_,4,
1 |
que lim g(z,) =400 é3— — !
n

n—-+o0o
- - 1
Graficamente, na figura anterior, estao representados alguns termos da sucessao x, = 3 — — como ob-

n
jetos, e alguns termos da sucessao das imagens g(x,,), que tendem para +o0o, quando o valor de n aumenta.
Resposta: Opgao A

Exame — 2001, Ep. Especial

16. Como
1 n
lim(u,) = lim <(1 + ) ) =e
n
Temos que
lim f(up,) = limf(z) = limInz =Ine=1
r—e r—e
Resposta: Opgao C
Exame — 1999, Prova para militares (prog. antigo)
17. Como
Y
lim(z,,) = lim (2 — n?) =2 — 00 = —0 4

E como a reta x = 1 é assintota do grafico de f, quando
r — —00, temos que

lim f(r,) = lim_f(z) =1

Graficamente, na figura ao lado, estao representados alguns
termos de (z,,) como objetos, e alguns termos da sucessao
das imagens f(z,), que tendem para 1, quando o valor de
n aumenta.

Resposta: Opgao B

Exame — 1999, 1.2 fase - 1.* chamada (prog. antigo)
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18. Como )
lim(x,) = lim (1 + ) =1+0" =17
n

E como a reta y = 1 é assintota do grafico de f, pela observagao
do grafico, temos que

lim(uy,) = lim f(z,) = lim f(z) = —o0
z—1t
Graficamente, na figura ao lado, estdo representados alguns
termos de (x,) como objetos, e alguns termos da sucessdo das
imagens f(z,), que tendem para —oo, quando o valor de n
aumenta.

Resposta: Opgao A

19. Como )
lim(uy,) = lim <) =0"
n

Pela observagao do gréafico da fungao g, temos que

lim g(up)= lim g(z) =2

n—+00 z—0t

Graficamente, na figura ao lado, estao representados alguns termos
de (u,) como objetos, e alguns termos da sucessdo das imagens

g(un), que tendem para 2, quando o valor de n aumenta.

Resposta: Opgao C
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Exame — 1998, Prova modelo (prog. antigo)
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