MATEMATICA A - 12° Ano
Probabilidades - Binémio de Newton
Propostas de resolucao

Exercicios de exames e testes intermédios
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2
1. Pela férmula do binémio de Newton, sabemos que todos os termos do desenvolvimento de ( + m) sao
x

da forma

10—k 10—k k
2 2
1001{) (x> (.I')k = 100[@fo‘:) 3 k € {071,710}

10—k (.\k k
2 (z) — 910—k (x) = 210—k 1,

Ou seja, o termo que nao depende da varidvel z € o termo em que ———— X 0
10— 10—
ou seja, em que, k =10 — k
Assim, temos que, k=10—k < 2k=10 & k=5
Logo, no termo em causa, kK = 5, ou seja, é o termo
10-5 5 5 5
2 2 27 X x
s (2)" s (2) = 00T 52w, o
x

Resposta: Opgao B

Exame — 2014, 2? Fase

2. Pela férmula do binémio de Newton, sabemos que todos os termos do desenvolvimento de (2% + 2)% sao
da forma
SCr(x®)%(2)%, k €{0,1,...,.6}
3 _ ,.2x3 _ .6

O termo de grau 6, é obtido para quando o expoente de 22 é 3, porque (z2)% =z =z°.
Assim temos que
6—-k=3 & 6-3=k & 3=k

Logo, o termo de grau 6 é
6C5(2?)%73(2)% =20 x (2%)® x 8 =20 x 8 x 2% = 1602°
Resposta: Opgao D
Teste Intermédio 12° ano — 29.11.2013

3. Pela férmula do binémio de Newton, sabemos que todos os termos do desenvolvimento de (z + 2)° sio da
forma

SCp(x)7%(2)%, ke {0,1,..,5}

O termo do desenvolvimento do binémio, obtido para k = 2, é

PCo(x)°72(2)? =10 x 2% x 22 =10 x 4 x 2® = 4023
Ou seja, é um monémio da forma kx>, com k = 40.
Resposta: Opgao C

Exame — 2006, Ep. especial
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4. Recorrendo ao binémio de Newton, temos que o desenvolvimento de
(z+ D) =1xa* x 19 4+dxa® x 1 +6xa?x 12 +daxat x P+ 1xa%x 1% =
=2t + 423 + 622 + 42+ 1
E assim:
(z+ 1) =2"+4°+2+1 & 2*+4 4622 tda+l=2"+42°+2+1 & 6P +dr=2 &
& 622 +4r—2=0 & 62°+32=0 & z(6x+3)=0 & 2=0V6r+3=0 &
& =0V bor=-3 & J::()\/x:—% & ac:O\/x:—%

Pelo que a equagao (z + 1)* = 2* + 42® + x + 1 tem duas solugoes.

Resposta: Opgao B
Exame — 2001, 1* Fase — 1* chamada (prog. antigo)

5. Pela férmula do binémio de Newton, sabemos que todos os termos do desenvolvimento de (7 + €)™ sdo da
forma

"Cr(m)"*(e)*, ke {0,1,..,n}

Como um dos termos do desenvolvimento de (7w + €)™ é 12077e?, temos que k =3 en —k = 7.
Assim,n—-3=7 & n=74+3 & n=10

Resposta: Opgao A
Exame — 1999, Prova para militares (prog. antigo)
6 6—k
6. e Como (10?0 +1)¢ = Y 5C,(10%0)" "1*

k=0
logo (10%° +1)6 ¢ a soma de 7 parcelas, das quais apenas 3 sdo apresentadas na afirmagao da opgao

(A), ou seja (1020 + 1) > 6C(1020)°°10 4 605 (1020)°7°15 4 6C; (1020)° 016
7
e Como (1020 + 1)7 = 3 7Cy,(10%0) " *1*
k=0

logo (1020 +1)7 é a so;na de 8 parcelas, das quais apenas 2 sao apresentadas na afirmacao da opgao
(B), ou seja (1020 + 1)7 > 7C, (1020) 710 4 7C (1020) 717

8
e Como (1020 +1)% = 3" 8¢, (1020) "1k
k=0
logo (10%° +1)7 é a soma de 9 parcelas, das quais apenas 2 sdo apresentadas na afirmagdo da opcao
(C), ou seja, a afirmagao é verdadeira, porque

(1020 4 1)8 > 8C (1020) %10 4 80 (1020) 717 4 8¢ (1020)°°18
9
e Como (102 +1)° = 3 °C,(1020)" *1*

k=0
logo (1020 4+ 1)7 é a soma de 10 parcelas, das quais apenas 2 sdo apresentadas na afirmacgao da opgao

(D), ou seja (102 +1)" > 2 (1020)9_010 + 909(1020)9_919

Resposta: Opgao C
Exame — 1999, Ep. especial (prog. antigo)
7. Recorrendo ao binémio de Newton, temos que o desenvolvimento de
(+ D) =1Ixa' x 19 +4xa®3 x 1" +6xa?x12+4xa x 1P +1xa% x 11 =
=2t 4423+ 622 44+ 1
E assim:
(z+1)* =42+ 622 & 2 +42® +62° +dr+1=42>+62° & 2*+424+1=0

Resposta: Opgao D

Exame — 1998, 1* Fase — 2* chamada (prog. antigo)
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