Probabilidades (12.° ano)
Probabilidade condicionada

Exercicios de Provas Nacionais e Testes Intermédios - Propostas de resolugdo

i T™i M -

1. No contexto da situacio descrita A N B representa o acontecimento: <o primeiro bombom ter recheio de
frutos secos e o segundo nao ter recheio de frutos secos>, pelo que P (C |[AN E) ¢é a probabilidade de que
o terceiro bombom tenha recheio de caramelo, sabendo que o primeiro tinha de frutos secos e o segundo
de caramelo.
Como na primeira extragao existiam 9 bombons com recheio de frutos secos e 22 de caramelo, na segunda
extragao deverao existir 8 de frutos secos e 22 de caramelo e na terceira extragao deverao existir 8 de
frutos secos e 21 de caramelo.

9 FS 1. Ext. 8 FS 2.2 Ext. 8 FS 3.2 Ext.
22 C 1 FS 22 C 1C 21 C 1C

Assim, como sabendo que o acontecimento representado por A N B ocorreu, para a probabilidade
P (C’ |[AN B), existem na terceira extragao 21 bombons de caramelo, ou seja, 21 casos favoraveis; num
total de 8 + 21 = 29 bombons, ou seja, 29 pelo que, recorrendo & Regra de LaPlace, temos:

P(ClANE) =2
Exame — 2023, Ep. especial
_ P((AUB) N B)
2. Observando que P( (AUB) \B) = PB) , temos:

e (AUB)NB=(ANB)U(BNB)=(ANB)Ul=ANB

e P(A)=1-P(A)=1-0,6=04

e Como A e B sio equiprovdveis P(B) = P(A) =04 e P (B) = P (4) =0,6;

e P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) & 07=04+06—P(ANB) & P(ANB)=1-0,7 &
& P(ANB) =03

e P(ANB) =P(A)—P(ANB) & 03=04—P(ANB) & P(ANB)=04-0,3 & P(ANB) =0,1

E assim, o valor de P( (A U E) \B), na forma de fragao irredutivel, é:

P((AUB)NB) punp) o1 1
P(B) - P(B) 04 4

P((AUB)|B) =

Exame — 2023, 2.? Fase
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3. Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em selecionar, ao acaso, um jovem que respondeu ao
questionario, e os acontecimentos:
F:<O jovem respondeu que praticava surf>
K:0 jovem respondeu que praticava skate

— 4
Temos que: P (F) = 0,65 P(KNF)=02e¢ P(K|F) = - =08

Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:

P(KNF)=P(K|F)x P(F)=08x 0,65 = 0,52

. (FQK) P(F)—P(FNK)=0,65-0,52=0,13 K K
e P(K)= (FﬂK)—l—P(FﬂK)—0,52—0,220,72 r 0,52 | 0,13 | 0,65
e P(K)=1-P(K)=1-0,72=0,28 7 0.2

0,72 1

Assim, calculando a probabilidade de que o jovem selecionado que, no questionario, ter respondido que
praticava surf sabendo que tinha respondido que nao praticava skate, na forma de fracao irredutivel, é:
P(FNK) 013 13

P(K) 028 28

P(FIR) =
Exame — 2023, 1.? Fase

4. Considerando a experiéncia aleatéria que consiste analisar o passageiro que saiu em primeiro lugar do
aviao, e os acontecimentos:
A:<O passageiro ja tinha viajado de avido>
F: <O passageiro ja tinha estado em Faro>

TemosqueP(Z)20772%,P(F):§6P(A\F):f

Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:

e PA)=1-P(A)=1- =2 f 1;1 2

1 1

o« PUANF)=P(F)x P(AF) =3 x 3= == Ak
_ 2 1 1 — 1 3

oP(ArTF):P(F)—P(AHF):g—g:g F 5 |3
. — 1 1

« P(ANF)=P(4) - P(ANF) = -~ 1= SR
— 2

e P(F)=1-P(F)= _g:%

Assim, a probabilidade de esta ter sido a primeira viagem de aviao do passageiro, ou seja, nunca ter
viajado de aviao, do qual sabemos que nunca tinha estado em Faro, na forma de fragao irredutivel, é:

p(Aug::})g?;;”:

m\w‘wm—x
[erR e

Exame — 2022, 2.2 Fase
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5. Considerando a experiéncia aleatdria que consiste em escolher, ao acaso, um aluno da que participou no
torneio de jogos matematicos, e os acontecimentos:
S:<O aluno jogo Semaforo>
R:<0 aluno jogou Rastros>

1 — 1 — 1
Temos que P (S) = 2 P(R) = 1° P (SIR) = R
Assim, organizando os dados numa tabela obtemos: S S
— _ — 1 1 1 9 3 13
oP(SHR):P(R)XP(S|R):1><5:% R 5 | 10 | 1
— 1 1 9 — 1 1
P =P(S)—-P = —=— — -
e P(SNR) (S) (SNR) 5730 = 20 R 50 1
_ 1 3 1
P =1-P =1--=- =
* P(R) (R) 171 : 1

Assim, a probabilidade de um aluno que participou no torneio escolhido, ao acaso, nao ter jogado
Seméforo e ter jogado Rastros, na forma de fragao irredutivel, é:

P(SNR)=P(R) - P(SN8) =5~ - ==
Exame — 2022, 1.% Fase
6. Temos que:
« P(B|A) :% o 13(;1(2)3) - % o P(ANB) = %P(A)
e P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) = P(A) + gP(A) - %P(A) — P(A) + §P(A) _2p(4)

e P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1—-2P(A)

E assim, temos que:
P(ANB)+2P(A)=1-2P(A) +2P(A) =1

Exame — 2021, Ep. especial
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7. Considerando a experiéncia aleatdéria que consiste em escolher, ao acaso, um socio do clube, e os aconte-
cimentos:
M :<0O sécio é uma Mulhers
B:<0 sécio pratica badminton>

— 1 5
Temos que P (M) = 0,65; P (B|M) = X P(M|B) = 6

Assim, considerando P (B) = k e organizando os dados numa tabela obtemos:

o P(M)=1-P(M)=1-0,65=0,35

k B | B
« P(MNB)=P(B)x P(MB)=kx > =%
6 6 5k
) M - 0,65
e P(MNB)=P (M) xP(BM)=035x = =0,05 —
7 M 0,05 0,35
k 1
Logo, temos que:
— 5k 6k 5k k
P(B)=P(MNB)+P(MNB) & k=€+0,05 & F_FZO’% & 820’05 & k=03
Assim, temos que:
5k 5x 0,3
P(MNB)=—= = 2 0.2
(M0 B) 6 k=0,3 6 0,25

Logo, a probabilidade de o sécio escolhido ser uma mulher que pratica ténis, na forma de percentagem,
é 40%, é: o
P(MﬂB) =P(M)-P(MnNB)=0,65—0,25=0,4

Exame — 2021, 2.? Fase

8. Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em escolher, ao acaso, um aluno da escola, e os acon-
tecimentos:
Pt:<O estudante ser portuguéss
R:<O estudante ser um rapaz>

Temos que P (R) = 60% e P (RN Pt) = 15%

Pt | Pt
Assim, organizando os dados numa tabela obtemos: R 95% | 15% | 40%
e P(R) = 100 — P (R) = 100% — 60% = 40% R 60%
e P(PtNR)=40% — 15% = 25% 100%

Assim, a probabilidade de um aluno da escola escolhido, ao acaso, ser portugués sabendo que era um
rapaz, na forma de percentagem, é 62,5%, porque:

P(PtNR) 25
P(Pt|R) = (P%R)) =5 = 0625

Resposta: Opgao D

Exame — 2021, 1.* Fase
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9. Considerando a experiéncia aleatoria que consiste em escolher, ao acaso, um dos hdspedes do hotel, e os
acontecimentos:
E:<O hospede ter participado na caminhada na serra da Estrelas
Z:<0 héspede ter participado ter participado na descida do rio Zézere>

Temos que P (E) = 0,8; P(Z)=0,5¢ P(E|Z) =0,3

Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:

z | Z
_ — E |035]045 |08
e P(ENZ)=P(Z)x P(E|R) =05 x0,3=0,15 — : : :
e P(ENZ)=P(Z)-P(ENZ)=0,5-0,15=0,35 e
0,5 1

Assim, a probabilidade do héspede, selecionado ao acaso, ter participado na caminhada na serra da
Estrela e nao ter participado na descida do rio Zézere, na forma de percentagem, é 45%, porque

P(ENZ)=P(E)-P(ENZ)=08—-035=045

Exame — 2020, Ep. especial

10. De acordo com os acontecimentos A e B definidos, e os dados do enunciado, temos que:
e P(A)=0,3
e P(B)=04
e P(AUB) =09
Assim, usando as Leis de De Morgan, e o teorema do acontecimento contrario, temos que:

P(AUB)=09 & P(ANB)=09 & 1-P(ANB)=09 <
< P(AnB)=1-09 & P(ANB)=0,
E assim, podemos calcular P (AU B):
P(AuB)=P(A)+P(B)—P(ANB)=0,3+0,4—0,1=0,6

Como AN(AUB) = (ANA)U(ANB) = AU(ANB) = A, porque (AN B) C A, entdo, usando a defini¢do
de probabilidade condicionada, podemos calcular P (A|(A U B)), e apresentar o resultado na forma de
fragao irredutivel:

3
P(A\(AUB)):P(AQ(AUB))— P(A) :0,3:%:7:7
10

P(AUB)  P(AUB) 06

Exame — 2020, 2.* Fase
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11.

12.

Podemos observar que:

MZE@P(BVU:%

P(AﬂB):éP(A)@ P =3

E assim, designando por a o ntimero de bolas azuis e por b o numero de bolas brancas que existiam
inicialmente no saco, temos que o nimero de bolas brancas na segunda extragao, sabendo que a primeira
bola extraida foi azul, é b e o nimero total de bolas é a — 1 + b

Assim, como a probabilidade de retirar uma bola branca na segunda extracao, sabendo que foi retirada

o - 1
uma bola azul na primeira extragao, é 3’ temos que:

b 1

——=—- & 3b=a—-14+b& 3b—-b+1l=a = 20+1=a
a—1+b6 3

P(B|A):% &

Desta forma, como b é um ndmero natural, 2b + 1 é um ntmero impar, ou seja, a, o niumero de bolas
azuis que inicialmente existia no saco era impar.

Exame — 2020, 1.2 Fase

Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em escolher, ao acaso, um aluno da turma, e os acon-
tecimentos:

Q:<0 aluno esta matriculado na disciplina de Quimica>

H:<O aluno é um rapaz>

Temos que P (ﬁ) =2x P(Q); P (ﬁ|Q) = % e P (@\H) = %

Assim, considerando P (Q) = k e organizando os dados numa tabela obtemos:

e P(H) =2k

o P(ANQ) = P(Q) x P(HIQ) =hx =1

e P(H)=1-P(H)=1-2k Q Q

oP(QHH):P(H)xP(@|H):(1—2k)x%:%—k: I %_k %_k 1— 9%k

.P(HmQ)P(H)P(QmH)12k<;k> T g ok
:1—2k—%+k:%—k k 1

Assim, temos que probabilidade do aluno escolhido ao acaso estar matriculado na disciplina de Quimica
é o valor de k, ou seja a solucao da equacgao:

— 1
P(Q)=PHNQ)+P(HNQ) & k:i—k+§ & 6k=3—-6k+2k & 10k=3 & k:%

Exame — 2019, Ep. especial
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13. Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em escolher, ao acaso, um aluno da escola, e os acon-
tecimentos:
R:<0O aluno é um rapaz>
D:<0 aluno frequenta o décimo ano>

3 11 1
Temos que P (R|D) = 5 P(R) = T P(RND)= =

Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:

P(RND) : s kR
_ _1_5 1 5
* POV =Fmp T3 " D | = o
5
— s 16
_ 5 16 7 |2 16
PD)=1-P(D)=1- > =_—
* P (D) (D) 51 = o1 21 21
— 11 1 8 11
= — = — - = = — aaq 1
e P(RND)=P(R)-P(DNR) 517791 o1

Assim, a probabilidade de o aluno escolhido ser uma rapariga e nao frequentar o 10.° ano, na forma de
dizima, arredondado as centésimas, é:

P(Eﬂﬁ):P(ﬁ)—P(Rﬂﬁ):%—%:%zo,%

Exame — 2019, 2.? Fase

14. Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em retirar, ao acaso, uma bola da caixa, e os aconte-
cimentos:

e A: A bola ser amarela
e L: A bola ter o logotipo desenhado

Designando por n o nimero de bolas que a caixa contém, de acordo com o enunciado, temos que:

° P(A):%

3
o P(LIA) =

- = 15
e P(AUL) = —
( ) 16
Desta forma, usando as leis de DeMorgan, e a probabilidade do acontecimento contrario, temos que:

P(AUL)=P(ANL)=1-P(ANL)
E assim, vem que:

15 15 15 1
PAUD) =2 & 1-PANL) =2 o 1-2 _pAnL) & - = P(ANL
(AvL)=15 & (ANl)=q15 & 1= g =PANL) & x=PANL)

Logo, recorrendo a definicao de probabilidade condicionada, podemos determinar o valor de n, ou seja, o
ntumero de bolas que a caixa contém:

1

P(LNA 3 15 3x10 1
P(LIA):¥<:>—:11—§@ g =g & 6x3=n & 48=n
n

3
s =
n

1
P(A) 10 10xn 16

Exame — 2019, 1.# Fase
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15. Como P(AUB)<1le P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B), temos que:

P(A)+P(B)—P(ANB)<1 & 06+07—P(ANB)<1 & 13- P(ANB) <1 &

—P(ANB)<1-13 & —P(ANB)< —03 < P(ANB)>03

Assim, usando a defini¢io de probabilidade condicionada e como P(A) = 0,6, vem que:

P(ANB) _ 03

P(ANB) >
(ANB) 203 & =5 275

& P(BJA) >

| w

& P(BJA) > %

Exame — 2018, Ep. especial

16. Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em escolher, ao acaso, um atleta do clube, e os acon-

tecimentos:
B:<Q atleta praticar basquetebol>
F:<0 atleta praticar futebol>

1 9 3

Temos que P (B) = E

Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:

- 2 3
e P(F)=1-P(F)=1-Z==

ey b 380
« P(BNF)=P(F)xP(BIF) =% x ;=

- 49 16-9 7
« P(BAF)=P(B)~P(BOF) = - 55 = —5— = o
e P(BNF)=P(F) - P(BNF)=; - 5= o

F | F
1

B R
20

5 | L]2]1
20 | 20 | 5
2
2031,
515

Desta forma, como P (BN F) > 0, temos que, existe pelo menos, um atleta do clube que pratica as duas

modalidades desportivas.

@mat.absolu‘camen‘ce.net
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17. Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em escolher, ao acaso, um aluno da escola, e os acon-
tecimentos:
I:<0O aluno estudar Inglés>
E:<0O aluno estudar Espanhol>
Temos que:

e como o numero de alunos que estudam Espanhol e Inglés é igual, entdo P(I) = P(E)

e como a probabilidade de um aluno estudar pelo menos uma das duas linguas é dada por P(I U E)
e como a probabilidade de um aluno estudar as duas linguas é dada por P(I N E), logo
PIUE)=4xP(INE)

Podemos ainda verificar que:

& AxP(INE)+P(INE)=2x P(E) & 5x PUNE)=2xP(E) & P(INE) =

P(IUE) = P(I)+ P(E) — P(INE) & 4 x P(INE) = P(E) + P(E) — PN E) &
%x P(E)

Desta forma, recorrendo & defini¢do de probabilidade condicionada vem que a probabilidade, de um aluno
estudar Inglés, sabendo que estuda Espanhol, é:

2
_pung) _ 5*PE 2
PUIE) = P(E) ~—  P(E) =5 =04

O que corresponde a uma probabilidade de 40%

Exame — 2018, 1.? Fase
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18. No contexto do problema P (B|A) ¢ a probabilidade de retirar uma bola branca da caixa C apds terem
sido 14 colocadas duas bolas retiradas da caixa C7 que nao tém a mesma cor.
Como é sabido que ocorre o acontecimento A, ou seja, que as bolas retiradas da caixa C; ndo tém a mesma
cor, entao duas as bolas retiradas da caixa C7 s@o uma preta e uma branca.

Como a caixa Cs tem sete bolas antes da realizacao da experiéncia, e serao colocadas nesta caixa 2
bolas, a caixa C5 ficarda com 9 bolas, ou seja o nimero de casos possiveis é 9, pelo que o ntimero de casos

2
favoraveis é 6, porque o valor da probabilidade é gz
2 2x3 6

P(B|Z):§_3><3_9

Assim, o nimero de casos favoraveis é 6, ou seja, existem 6 bolas brancas na caixa Cs, num total de 9, ou
seja, existem 3 bolas pretas na caixa Cs.

Como foram 14 colocadas 1 bola preta e 1 bola branca, inicialmente,na caixa Cs existiam:

e 6— 1 =5 bolas brancas

e 3 —1 =2 bolas pretas

Exame — 2017, Ep. especial

19. De acordo com os acontecimentos A e B definidos, e os dados do enunciado, temos que:
o P (ZUE) =0,82
1
Assim, usando as Leis de De Morgan, e o teorema do acontecimento contrario, temos que:

P(AUB) =082 < P(ANB)=082 & 1-P(ANB)=082 &

< P(ANB)=1-082 & P(ANB)=0,18
Usando a defini¢ao de probabilidade condiciona, podemos calcular P(A):

P(ANB) 1
© oy 3¢

1 018 1
3 P(A)

A =3 0,18 x 3= P(A) < P(A) =054

P(B|A) =

Exame — 2017, 2.# Fase
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20. Considerando a experiéncia aleatdéria que consiste em escolher, ao acaso, um aluno da turma, e os acon-

21.

tecimentos:
V:<«<O aluno ter olhos verdes>
R:<0 aluno é um rapaz>

1 1
Temos que P(V|R) = 1 e P(VNR)= o

Assim, temos que:

1

P(VAR) 15 4 2

P(R) = - _4_2

(R) P(VIR) 1 710 5
4

Ou seja a probabilidade de escolher um aluno da turma e ele ser rapaz, ou seja, a propor¢ao de rapazes

. 2 .
relativamente ao total de alunos da turma é 5 Como existem 20 alunos na turma o nimero de rapazes

da turma é:
2 x 20 = 10 8
5 5
Resposta: Opcao B

Exame — 2017, 1.% Fase

No contexto da situacao descrita, P(A N B)é a probabilidade de que a primeira bola extraida tenha um
nimero par e que a segunda bola extraida também tenha um numero par, ou seja, a probabilidade de
que as duas bolas tenham um niimero par.

No caso de a extracao ser feita com reposicao, para calcular a probabilidade de que a segunda bola
tenha um numero par, sabendo que a primeira também tem um ntimero par, devemos considerar 8 casos
possiveis (as 8 bolas do saco, porque a primeira bola foi reposta), e 4 casos favordveis (as 4 bolas com
um ndmero par, porque como a primeira bola foi reposta, existem 4 ntimeros pares), ou seja:

4 1

No caso de a extracao ser feita sem reposicao, para calcular a probabilidade de que a segunda bola
tenha um ntimero par, sabendo que a primeira também tem um ntmero par, devemos considerar 7 casos
possiveis (porque das 8 bolas do saco, foi extraida uma que nao foi reposta), e 3 casos favoraveis (porque
das 4 bolas com um ntimero par existentes inicialmente, uma foi retirada e nao foi reposta), ou seja:

P(B|A) :%

1
Assim, como a probabilidade de que a primeira bola extraida tenha um niimero par é P(A) = 2 temos

que os valores de P(A N B) sao:

e Com reposi¢do: a = P(AN B) = P(A) x P(B|A) =
e Sem reposigao: b= P(ANB) = P(A) x P(B|A) =

Exame — 2016, Ep. especial
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22.

23.

24.

Como P (ANB) =P (AUB) =1- P (AU B), temos que:
P(ANB)=06 < 1-P(AUB)=06 < P(AUB)=1-06 < P(AUB) =04
Como P(AUB) = P(A)+ P(B)—P(ANB) & P(ANB)= P(A)+ P(B) — P(AU B), temos que:
P(ANnB)=02+03-0,4=0,1
E assim, vem que: A
Resposta: Opgao A

Exame — 2016, 2.2 Fase

No contexto da situacdo descrita P(B|A) é a probabilidade de que, retirando uma ficha da caixa U e
uma ficha da caixa V, o produto dos ntimeros das fichas retiradas seja impar, sabendo que a soma dos
nimeros das fichas retiradas é igual a 10.

Como se retira uma bola de cada caixa, o niimero de casos possiveis é 4 e correspondem a pares de bolas
(em que cada uma é retirada de uma caixa) cuja soma é 10, ou seja:

(1,9); (2,8); (3,7) e (4,6)

De entre estes pares os que correspondem a produtos impares sdo (1,9), porque x9 = 9 e (3,7), porque
3 x 7 = 21; (os restantes pares de nimeros, por serem constituidos por niimeros pares resultam num
produto par).

Assim, existem 2 casos favordveis, e, recorrendo a Regra de Laplace para o cdlculo da probabilidade, e
escrevendo o resultado na forma de fragao irredutivel, vem:

2 1

Exame — 2016, 1.? Fase

P(ANB)

Como P (A|B) = P(B)

< P(ANB)=P(A|B) x P(B) vem que:

3
>< —

10 60 20
Como P (AU B) = P(A)+ P(B) — P(AN B), temos que:

P(ANB) =

=

2 3 1 8 6 1 13
( ) 5 * 10 20 20 * 20 20 20

Resposta: Opgao C

Exame — 2016, 1.* Fase
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26.

27.
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Como P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(AN B), substituindo os valores conhecidos, podemos calcular P(A):
0,7=P(A)+04-02 & 07—04+02=P(A) & 05=P(A)

P(AN B)

Como P(BJA) = “Pa)

vem que

Resposta: Opgao D

Exame — 2015, Ep. especial

No contexto da situagao descrita P(A|B) é a probabilidade de que, retirando ao acaso uma bola do saco,
ela seja preta sabendo que tem um nimero par.

Como existem apenas 4 bolas numeradas com nimeros pares (nomeadamente as bolas com os nimeros
2,4, 6 e 8), temos que o numero de casos possiveis é 4.

Destas, apenas as bolas com os nimeros 2 e 4 sdo pretas (porque ”As bolas numeradas de 1 a 5 séo
pretas”), pelo que existem 2 casos favordveis, e assim, recorrendo & Regra de Laplace para o célculo da

probabilidade, vem:

P(AB) =2 =

Resposta: Opgao B

Exame — 2015, 2.? Fase

Considerando a experiéncia aleatdria que consiste em escolher, ao acaso, um funcionario da empresa, e
0s acontecimentos:

M :<O funcionério ser mulher>

C: <0 funcionério residir em Coimbras

Temos que P (C) = 0,6; P(M) =P (M) e P(C|M) =0,3

Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:

e P(C)=1-P(C)=1-06=04

e P(M)=1-P (M) & PM)=1-P(M) &

P(M)=P(M) —

& P(M)+P(M)=1 & 2P(M)=1 < P(M)=0,5 MM
e P(CNM)=P(M)xP(C|M)=05x03=0,15 C 005 0,4
e P(MNC)=P(C)-P(CNM)=0,6-0,15=0,45 C 045015 |06
e P(MNC)=P(M)—P(D)=05-045=0,05 05 | 05 | 1

Assim, calculando a probabilidade de o funcionério escolhido ser mulher, sabendo que reside em Coimbra,
e escrevendo o resultado na forma de fracao irredutivel, temos
P(MNnC) 0,05 5 1

PMIC) =—p@ " =04 "0 s

Exame — 2015, 1.% Fase
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29.

30.

14/36

Considerando a experiéncia aleatdria que consiste em escolher, ao acaso, um aluno nesta turma, e os
acontecimentos:

R:<0O aluno ser rapariga>

D:<0 aluno estd inscrito no desporto escolars

Temos que P (R) =0,6; P(D) =08 ¢ P (D|R) =0,2

Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:

e P(R)=1-P(R)=1-0,6=04
e P(D)=1-P(D)=1-0,8=0,2

(7 _ _ _ R R
e P(DNR)=P(R) xP(D|R) =06 x02=0,12
_ _ _ D 0,32 0,8
e P(RND)=P(D)-P(DNR)=0,2-0,12=0,08 —
e P(RND)=P(R)—P(RND)=04-0,08=0,32 D 0,08 | 0,12 | 0,2

0,4 | 0,6 1
Assim, calculando a probabilidade de um aluno dessa turma, escolhido ao acaso, ser rapariga, sabendo
que esta inscrito no desporto escolar e, escrevendo o resultado na forma de fracao irredutivel, temos

P(RND) 032 2
P D == = = —
(RID) P(D) 08 5
Exame — 2014, Ep. especial
. P(Bn4 — — _
Sabemos que P(B|A) = Q & P(BNA)=P(BJ|A) x P(4)

P (4)
Como P(A) =04, temos que P (A) =1—P(A)=1-04=0,6
Como P(B|A) = 0,8 e P (A) = 0,6, temos que P (BNA) =0,8 x 0,6 =0,48
Como P (BN A) = P(B\ A) = P(B— A), temos que

P(BNA)=PB)-PANB) < P(B)=P(BNA)+P(ANB)
Como P (BNA) =048 e P(AN B) = 0,2, vem que
P(B) = 0,48 40,2 = 0,68

Resposta: Opgao C

Exame — 2014, 1.? Fase

De acordo com o enunciado P(A|B) é a probabilidade de, langar o dado o dado duas vezes, e obter um
nimero negativo no primeiro lancamento, sabendo que o produto dos dois ntimeros obtidos é positivo.
Como sabemos que o produto dos nimeros obtidos é positivo, pode ter resultado da multiplicagao de dois
nimeros positivos ou de dois nimeros negativos.

De acordo com a Regra de Laplace, a probabilidade é calculada pelo quociente do numero de casos
favoraveis pelo nimero de casos possiveis, sendo os casos possiveis equiprovaveis.

Assim, temos que o nimero de casos possiveis resulta de considerar o produto de dois niimeros negativos
(1 x 1) ou dois nimeros positivos (3 x 3), ou seja, um total de 1 +9 = 10 casos possiveis.

Destes, apenas um (1) caso é favordvel, nomeadamente o que corresponde a hipétese do produto positivo
ter resultado da multiplicagao de dois valores negativos, o que garante que o numero saido no primeiro
langamento é negativo.

Assim temos que
1
P(A|B) = —
(A1B) = 1

Exame — 2014, 1.* Fase
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31. A probabilidade de o professor escolhido ensinar Matematica, sabendo que é do sexo feminino, pode ser

— - P(BnA
escrita como P (B|A) e P (B|A) = (7D)
P (4)

Como AUB = AN B, entao P(ANB) =1- P(AUB)

Assim, temos que P(AN B) =1—0,92 = 0,08 e que P (Z) =1-P(A)=1-0,44 = 0,56, logo

e o

Resposta: Opgao C
Teste Intermédio 12.° ano — 30.04.2014

32. Considerando a experiéncia aleatoria que consiste em escolher, ao acaso, um dos dados da colecao, e os
acontecimentos:

0:<0 dado escolhido é octaédricos
V:<«0O dado escolhido é verdes
A probabilidade pedida pode ser escrita como P(O|V)
2

Temos que P (V) =0,1 = 1—10; P(0)=3xP(0)eP(O]V)=02= 0

_ _ 1
Como P(0O) + P (0) =1, temos que P(0)+3x P(O)+ P (0) =1 & 4x P(O)=1 & P(0) = 1
Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:
_ _ i 1 2 1
e P(ONYV) (V) x P(O|V) 10 X 0= 50
_ 1 3
P =1-P =1--=-
. (O) (0) 1= 1 v v
_ _ — = 3 1 73
= — S 17 1
« P(ONV)=P(0)-P(ONV) =] -5 =1 o | L
) 9 100 4
—1-P(V)=1- — = = — 73 1 3
e PV)=1-P(V)=1 " 1o 5 mop1 )3
B 9 73 17 100 | 50 | 4
P V)y=P - P V)= - = —
* PONV)=PV)=PONV) =15~ 155 = 150 1% % 1

Assim, calculando a probabilidade de, escolher um dado octaédrico, sabendo que é verde, e escrevendo o
resultado na forma de fracao irredutivel, temos

17
_P(OﬂV)_ 100 _ 17
POVI==pw) =79~
10

Teste Intermédio 12.° ano — 29.11.2013
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33. Considerando a experiéncia aleatoria que consiste em escolher, ao acaso, uma lampada produzida nessa
empresa, € 0s acontecimentos:
F:<A lampada escolhida é fluorescente>
T:<A lampada escolhida tem a forma tubulars
Temos que P(F) =0,55, P(T|F)=0,5¢e P (T|F) =0,9
Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:

e P(F)=1-P(F)=1-0,55=045
e P(TNF)=P(F)x P(T|F) =055 x 0,5 = 0,275

e P(TNF)=P(F)—P(TNF)=055-0275 = 0275 F F

e P(TNF) =P (F)x P(T|F) =045 x 0,9 = 0,405 T |0275 0,32
e P(T)=P(TNF)+P(TNF)=02754 0,405 = 0,68 T 10275 | 0405 | 0,68
e P(T)=1-P(T)=1-0,68=0,32 055 | 045 | 1

Assim, calculando a probabilidade de, ao escolher, ao acaso, uma lampada produzida nessa empresa, ela

ser fluorescente, sabendo que tem a forma tubular, e escrevendo o resultado com arredondamento as

centésimas, temos

P(FNT) 0,275
P(T) 0,32

P(F|T) = ~ 0,86

Exame — 2013, Ep. especial
34. Pelas leis de De Morgan, e pelo teorema do acontecimento contrario, temos que:
P(AUB) = P(ANB) = 1- P(ANB)
Assim, vem que:

IWZU§y<HAmB):g¢¢1—PMmBy<HAmB) 1-2P(ANB) =

@\O"
s

54
9
) 4 2

P(BNA) P(BN A) 2 2
= A)=——— = P(BNA)=—-¢ P(B|A) ==
Como P(B|A) P(A) < P(A) PBIA) (BNA) 5 © (B|A) 77temosque
2
_P(BﬂA)_ 9 7
PO="50E0m =2
7
— 7T 2
Logo, temos que P (A) =1-PA)=1- 973

— = 2 7
EqueP(AUB) :1—P(AﬂB):1—§:§
Se repararmos que A N B = (), ou seja que A e B sdo acontecimentos incompativeis (porque nio existem

nimeros pares iguais ou maiores que 3), temos que:
P(AuB)=P(A)+P(B) & P(AUB) - P(A) =P (B)
E assim a probabilidade de sair o nimero 3, ou seja ocorrer o acontecimento B, é,

7
9

Exame — 2013, 2.* Fase
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35.

35.1. Considerando a experiéncia aleatdria que consiste em retirar, ao acaso, uma bola da caixa, e os acon-

35.2.

tecimentos:
B:<A bola retirada é branca>
I:<A bola retirada tem nimero impar>

— 2 —— 20 1 40 2
TemosqueP(B)—g,P(I|B)—ﬁ—geP(I|B)—ﬁ_g
Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:
- — 2 1 2
oP(IOB):P(B)XP(HB)—gxf:%
— 2 3
PB)=1-P(B)=1—--=- —
* P(B) (B) F=E =15
2
« PUNB)=P(B)x PUI|B) =2 x 2= 5 6
5 5 25 1 %
= 3 6 9
P(BNI)=PB)—PBNIl)=-——=—
e P(BNI) (B) (BNI) 5 o5 95 ; 921
_ - — = 9 2 11 25 | 25 | 25
P(I)=P(BNnI)+P(BNI)=—+ — = —
e P()=P(BAT) +P(BAT) = o+ 2= 1 AR
) 5

Assim, calculando a probabilidade de, ao retirar, ao acaso, uma bola da caixa, ela ser preta, sabendo
que tem um nimero par, e escrevendo o resultado na forma de fragao irredutivel, temos:

2

—= P(BNI) 35
P(BII) = P~ U 1

25

. . 2
Como a caixa tem n bolas e 2 em cada 5 sdo pretas, o nimero de bolas pretas é n x 3

Logo, o niimero de bolas brancas é n x —
Como a extracao é feita sem reposicao, a probabilidade da primeira bola extraida ser branca é
nx -

5 — 3 e a probabilidade da segunda bola ser branca, sabendo que a primeira também é branca
n

3 3n 5
3 X5l 1 55 %5 dn=5 3 -5 _5x3
5 n—1 20 n—1 60 5(n—1) 60 n—1 5x12 n#1

< 12(3n—5)=35(n—1) < 36n —60=35n—35 < 36n—35n=60—35 < n =25

Exame — 2013, 1. Fase
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36.

37.

Pelas leis de De Morgan, e usando o teorema do acontecimento contrario temos que

_ _ 1 1 1
P(AUB):P(AOB):17P(A0B),eassimTzzlfP(AﬂB)@P(AﬂB)zlfl—z:E
Assim, organizando este e os restantes dados do enunciado numa tabela obtemos:

— 1 3
oP(B)—l—P(B)—l—Z_Z
- - - 21 —
« P(ANB) =P (B) x P(AB) = 2 x + = 2L Al A
4 12 48 1 1
. B 1 1
E assim 16 1
— 1 21 1 _ 21 3
P(A)=P(ANB)+P(ANB)=—=+—=— “ o
(A)= PANB)+ P(ANB) = 1 + 2 = R :
1
= 1
2

Exame — 2013, 1.? Fase

No contexto da situagio descrita, P(B|A) representa a probabilidade de que, na extragdo das bolas do
saco, a bola com o numero 2 seja a segunda bola retirada, sabendo que bolas com o nimero 0 nao saem
em extragoes sucessivas.

Como existem 4 bolas com o nimero 0, e sabemos que nao saem em extragoes sucessivas, significa que
entre duas bolas com o ntiimero 0 existe sempre uma bola com outro nimero, e como no total sao 7 bolas,
significa que as bolas com o nimero 0 saem em todas as extragdes de ordem fmpar, ou seja sdo as bolas
que saem nas 1%, 3%, 5% e 7* extragoes.

Desta forma, a bola com o nimero 2 pode ocupar sair na 2%, 4* ou 6* posicoes, ficando as restantes
ocupadas com as restantes duas posicoes bolas com as bolas de nimero 3.

Com o objetivo de usar a Regra de Laplace, podemos considerar 3 casos possiveis, correspondendo as 3
posicoes de ordem par que a bola 2 pode ocupar na ordenacao, uma vez que esta escolha define imediata-
mente uma sequéncia em que as bolas com o niimero 0 nao saem em extragoes sucessivas.

Considerando os 3 casos possiveis, apenas 1 é favordvel, precisamente a situacao em que a bola 2 saem na
2% posicao.

Desta forma, temos que

P(B|A) :é

Teste Intermédio 12.° ano — 24.05.2013
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38.

38.1.

38.2.

Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em escolher ao acaso um aluno da turma, e os
acontecimentos:

R:<0O aluno é uma rapariga>

S:<0 aluno pretende frequentar um curso na area da saides

1 — 2
Temos que P(R) = 2 P(S) = Z e P(R|S) = =
Assim, organizando os dados numa tabela obtemos: —=
B 3 1 R | R
oP(S):l—P(S):l—Z:Z g 3 3
- - -~ 1.2 2 1 7 4
« P(SAR)=P(R) - P(SAR) =+ L -2 ° |l 4
2 14 7 1
= 1
2

Assim, calculando a probabilidade de, ao escolher, ao acaso, um aluno da turma ele pretender fre-
quentar um curso da area de saude, sabendo que é uma rapariga, e escrevendo o resultado na forma
de fracao irredutivel, temos:

3
2

Como o numero de rapazes é igual ao nimero de raparigas, e existem n rapazes, o ntmero total de
alunos é 2n.

Ao selecionar dois alunos da turma, a probabilidade de que o primeiro aluno selecionado seja um
n 1

rapaz e % = 5

A probabilidade de selecionar um segundo rapaz, sabendo que o primeiro aluno selecionado também
, , n—1
é um rapaz, é

Assim, usando a probabilidade conhecida podemos escrever e resolver a equagao:

1 n—1 13 n—1 26
— = _— 4(n—1)=26(2n — 1 4n — 54 = 52n — 2
53X 1= T o1 54;?%5(71 )=26(2n—1) & 54n — 54 =52n — 26 <

S Hdn—02n=54-26 & 2n=28 & n=14

Teste Intermédio 12.° ano — 28.02.2013
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39. Considerando a experiéncia aleatdria que consiste em escolher, ao acaso, um funcionario desta empresa,

e os acontecimentos:

T:<0O funcionario aposta no totoloto>

E:<0O funciondrio aposta no euromilhoes>

Temos que P(E) =0,8, P(T|E)=0,25¢ P (TQE) =0,05

Organizando os dados numa tabela obtemos:
e P(TNE)=P(F)x P(T|IE)=0,8x0,25=0,2
e P(E)y=1-P(E)=1-08=0,2
e P(TNE)=P(E)-P(TNE)=02-0,05=0,15

T T
E 0,2 0,8
E 015|005/ 02
0,35 1

Assim, a probabilidade de, ao escolher, ao acaso, um funcionario dessa empresa, ele apostar no totoloto é

P(T)=P(TNE)+P(TNE)=0,2+0,15=0,35

Exame — 2012, Ep. especial

40. Considerando a experiéncia aleatdria que consiste em escolher, ao acaso, um aluno dessa escola, e os

acontecimentos:

R:<0O aluno é um rapaz>

E:<O aluno tem excesso de peso> B

Temos que P (R) = 0,55, P (E|R) = 0,3 e P (E|R) = 0,4
Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:
P(ENR)=P(R)xP(EIR) =055 x 0,3 = 0,165
P(R)=1-P(R)=1-0,55=045

e P(ENR)=P(R) x P(E|R) =045 x 0,4 =0,18

e P(RNE)=P(R)—P(ENR)=045-0,18=10,27

e P(E)=P(RNE)+P(RNE) =027+ 0,165 = 0,435

R R
E 0270165 | 0435
E 018

0,45 | 0,55 1

Assim, calculando a probabilidade de o aluno escolhido ser rapaz, sabendo que tem excesso de peso, e

escrevendo o resultado na forma de fracao irredutivel, temos

P(RNE) 027 18

P(R|E) =

@ma‘c.absolummen‘ce.net

P(E) 0435 29

Exame — 2012, 1.* Fase
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41.

42.

43.

21/36

Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em escolher, ao acaso, um frango do aviario e aplicar o
teste para detetar a presenca do virus, e os acontecimentos:

I:<O frango estar infetado>

T:<O teste dar positivo>

50 —
Temos que P(I) = 500 0,1, P(I) =

50

=50 = 01 P(T|I)=096e P (T|I) =09

Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:
. P(IﬁT) = P(I) x P(T|I)=0,1 x 0,96 = 0,096

P(INT) =P(I)— P(INT) = 0,1 — 0,096 = 0,004 I T

P(INT)=P(I)xP(TI)=0,9x09=0,81 T 0,096

P(T)=P(INT)+P(INT) =0,004+ 0,81 = 0,814 T | 0004 | 081 | 0.814
01 | 09 | 1

Assim, calculando a probabilidade do aluno escolhido frango escolhido nao estar infetado, sabendo que
teste deu negativo, e escrevendo o resultado na forma de dizima, arredondado as milésimas, temos

= P(INT) 081 _
P(IT) = P = 0a1d = 0995

Teste Intermédio 12.° ano — 13.03.2012

Considerando a experiéncia aleatoria que consiste em escolher, ao acaso, um aluno da turma, e os acon-
tecimentos:

R:<0O aluno ser uma rapariga>

1:<O ter Inglés>

O numero de raparigas que tem Inglés é 20 — 4 = 16

Assim, como a turma tem 18 raparigas, o nimero de raparigas que nao tem Inglés é 18 — 16 = 2

Logo a probabilidade de selecionar um aluno que nao tem inglés, de entre o conjunto das raparigas é

2 1
P(I|R) = =9

Resposta: Opgao A

Exame — 2011, Prova especial

No contexto da situacao descrita, P(J|I) é a probabilidade de que ao langar 4 vezes o tetraedro, a soma
dos nuameros registados nos quatro lancamentos seja menor do que 10, sabendo que nos 3 primeiros
langamentos saiu sempre o nimero dois.

Como sabemos que a soma relativa aos 3 primeiros langamentos é 2 4+ 2 + 2 = 6, para que a soma dos
4 lancamentos seja inferior a 10, no tltimo lan¢amento podem sair as faces com os niimeros, um (que
resultard na soma 7), dois (soma 8) ou trés (soma 9).

Assim, usando a Regra de Laplace, para a determinacdo da probabilidade, temos 4 casos possiveis, cor-
respondentes as faces que podem sair no quarto lancamento, e 3 casos favordveis, correspondendo as faces
que correspondem a uma soma inferior a 10, pelo que

P =<

Exame — 2011, Prova especial
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44. Considerando a experiéncia aleatoria que consiste em escolher, ao acaso, um jovem inscrito no clube, e

os acontecimentos:
A:<O jovem pratica andebol>
F:<0O jovem pratica futebol>

Sabemos que existem 28 jogadores que jogam apenas futebol e 12 que jogam futebol e andebol, ou seja,
o numero total de praticantes de futebol é de 28 4+ 12 = 40

De entre estes, apenas 12 jogam andebol, pelo que a probabilidade de selecionar ao acaso um jovem
inscrito, de entre os praticantes de futebol, e ele também jogar andebol é

Resposta: Opgao B

P(A|F) =

12

E:

3
10

Exame — 2011, Ep. especial

45. Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em escolher ao acaso um funcionario da empresa, e os

acontecimentos:
L:<0O funciondrio é licenciado>

Q:<0O funcionério tem idade nao inferior a 40 anos>>

60

Temos que P(L) = 100 =

PQIL) =

8

0

*e

100

Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:

.p@m@:p@puq@ngxgzg

e P()=1-P(L)=1-; ="

« P(ENQ) =P (D) x P@IT) = ; x 1o = = =
e P[@Q=P(LNQ)+PENQ) =5 +5 =5
e P(LNQ)=P(L)-P(LNQ) = g %:%
« P(Q =1-P(I) = _;%:%

10 1
<Q‘L) 100 10
1 L | L
2 o |2 |2
25 25
— 12 1 13
@ 135|355
3 2]
5 5

Assim, calculando a probabilidade de, ao escolher, ao acaso, um funciondrio desta empresa e ele ser licen-
ciado, sabendo que tem uma idade nao inferior a 40 anos, e escrevendo o resultado na forma de fracao

irredutivel, temos:

P(LIQ) =

3
P(LNQ) 95 _ 3 1
P@Q 12 T127 1

25

Exame — 2011, 2.* Fase

46. A igualdade da opcao A é viélida para acontecimentos contrarios, a igualdade da opgao B é vilida para
acontecimentos incompativeis e a condigao da opgao C é valida para acontecimentos nao equiprovaveis.

Como A e B séo dois acontecimentos independentes, sabemos que P(A) x P(B) =

que

P(BJA) =

Resposta: Opgao D

gmat.absolutamente.net

P(ANB) _

P(A) x P(B)

P(ANB) e assim temos

P(A)

Exame — 2011, 1.2 Fase
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Considerando a experiéncia aleatdria que consiste em seleccionar, ao acaso, um cliente desta companhia
aérea, e os acontecimentos:

B:<O0 cliente ter comprado um bilhete para Berlim»

V:<O cliente faz a viagem sem perder o voo>

Temos que P (V|B) = 1(5)—0 =0,05, P (V|B) = % =0,92e P(B) = % =0,3
Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:
e P(VnN B) = P(B) x P (V|B) = 0,3 x 0,05 = 0,015
e P(B) = =1-0,3=0,7 B B
e P(VnN ) (E) x P(V|B) = 0,7 x 0,92 = 0,644 Vv 0,644
e P(VNB)=P(B)-P(VNB)=0,7-0664= 0,056 V| 0,015 | 0,056 | 0,071
0,3 0,7 1

Assim, calculando a probabilidade de um passageiro desta companhia aérea perder o voo, e escrevendo o
resultado na forma de dizima, temos

P(V)=P(VnB)+P(VNB)=0,015+0,056 = 0,071
Exame — 2011, 1.* Fase

Podemos observar que existem 8 + 2 = 10 alunos do sexo masculino.
Destes, apenas 2 tém 18 anos, pelo que a probabilidade de selecionar, ao acaso, de entre os rapazes da
turma, um que tenha 18 anos, é

2
P(BIA) = & = ¢

Resposta: Opgao D
Teste Intermédio 12.° ano — 19.01.2011
Organizando os dados numa tabela obtemos:

P(ANB) = P(B) x P(A|B) =02 x 0,3 = 0,06
P(B)=1-P(B)=1-03=0,7

e P(BNQ) =P (B) x P(A|B) = 0,7 x 0,4 = 0,28 A1 4

e P(ANB)=P(Q)—P(ANB) =0,7—0,28 = 0,42 E 0,06 0,3

e P(A)=P(ANB)+P(ANB) =0,06+0,42 = 0,48 B 042102807
0,48 1

Assim, calculando a probabilidade e escrevendo o resultado na forma de fracao irredutivel, temos:

P(ANB) 006 1
P(A) 048 8

P(B|A) =

Teste Intermédio 12.° ano — 19.01.2011

No contexto da situacao descrita, P(L|J) é a probabilidade de que langando os dois dados e usando os
nimeros indicados pelos dados como coordenadas do ponto @), este ponto pertenca ao terceiro quadrante,
sabendo que o nimero indicado pelo dado A é negativo.

Como é sabido que a abcissa do ponto ) é negativa, este ponto pertence ao terceiro quadrante se a
ordenada também for negativa, o que ocorre 1 em cada 6 vezes, visto que das 6 faces do dado B, apenas
uma tem um nimero negativo inscrito.

Assim, usando a Regra de Laplace, e escrevendo o resultado na forma de fracdo, temos

P(L|J) = =

Exame — 2010, 2. Fase

gmat.absolutamente.net
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Considerando a experiéncia aleatdria que consiste em escolher, ao acaso, um dos alunos da escola , e os
acontecimentos:

C:<0O aluno tem computador portatil>

D:<0O aluno sabe o nome do diretors

£ P(D) =5 e P(CID) =3

T P(C) =
emos que P(C) 3 3

Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:

clc
e P(CID) =P (D) x PCID) = § x 5 = ¢ RN EAR
1 31 1 30 | 15 | 2
P(CND)=PC)-P(CD)==>—-=>=— =
— 1 1
.P(D)—l—P(D)_1—§_§ 1 )
5

Assim, calculando a probabilidade de um aluno dessa escola, escolhido ao acaso, nao ter computador
portatil e saber o nome do diretor, e escrevendo o resultado na forma de fracdo irredutivel, temos
1 1 7

P(CND)=P(D)~P(CND) =3~ 5 =1

Exame — 2010, 1.2 Fase
No contexto da experiéncia aleatéria definida, P(A|B) é a probabilidade de que os niimeros sejam iguais,
sabendo que a soma dos numeros saidos nas duas bolas ¢é igual a 1.

Como todas as bolas tém nuimeros inteiros e ndo é possivel que a soma de dois nimeros inteiros iguais
seja 1, entao é impossivel que os niimeros extraidos sejam iguais, sabendo que a soma é 1, ou seja

P(A|B) =0
Teste Intermédio 12.° ano — 15.03.2010

No contexto da experiéncia aleatéria definida, P(A|B) é a probabilidade de selecionar um cartdo com um
numero inferior a \/%, sabendo que o cartdo escolhido tem a forma de um circulo.

Como /30 ~ 5,48 e, dos nimeros dos 4 cartdes com a forma de um circulo, apenas um deles é maior que
v/30, nomeadamente o 7, entao, recorrendo & Regra de Laplace, temos 1 caso possivel e 4 casos favordveis,
pelo que

1
P(A|B) = -
(A4]B) = §
Resposta: Opgao B

Teste Intermédio 12.° ano — 04.12.2009
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54. Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em selecionar, ao acaso um atleta participante no encon-
tro desportivo, e com o objetivo de utilizar a igualdade indicada, e uma vez que sabemos que ”Metade dos

1
atletas portugueses que participam no encontro sao do sexo feminino”, podemos definir que P(B|A) = 2
para os acontecimentos:
A:<O atleta é portugués>
B:<0 atleta é do sexo feminino>>1 %0 9
E assim, para além de P(B|A) = 2 sabemos também que P (AU B) = 100 = 1o © due P (A4) =1-P(4)
Assim, substituindo em P(A) x (B|A) - 1]+ P (AUB) = P (A), vem:
1 9
P(A ( ) — P(A) & P(A) x <—2> +PA)=1- 10 &
1 1 2 1
& —PA)=— & P(A)=— & P(A) =—
5P(4) =15 (4) =15 (4) =+
1
Como existiam 200 participantes no encontro, e sabemos que o nimero de portugueses é R temos que o
1 200
ntimero de atletas portugueses é 5 x 200 = - = 40

Teste Intermédio 12.° ano — 04.12.2009

55. Considerando a experiéncia aleatoéria que na realizagao dos dois testes no mesmo dia, pelo estudante, e os
acontecimentos:
Ty :<Ter positiva no primeiro teste>
Ty:<Ter positiva no segundo testes

Temos que P(T1) = 0,7; P(Tz) = 0,8 ¢ P (T1 NT3) = 0,1
Pelo teorema do acontecimento contrario, vem que P (Tl) =1-P(T1)=1-0,7=0,3
Assim,a probabilidade de o estudante ter negativa no segundo teste, sabendo que teve negativa no primeiro
teste, é
P(TiNnTy) 0,

_ 1
PET) =—pmy" =03~

Resposta: Opgao C
Exame — 2009, 2.* Fase
56. Como P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(ANB) & P(ANB) = P(A)+ P(B) — P(AU B), temos que:
P(ANB)=03+04-0,5=0,2
Logo, a probabilidade de se realizar A, sabendo que B se realiza, é
P(ANnB) 02 1

PAIB) = P(B) 04 2

Resposta: Opgao D

Exame — 2009, 1.2 Fase

57. No contexto da situagdo descrita P ((BNC)|A) é a probabilidade de a segunda bola retirada da caixa
seja amarela e tenha um nimero par, sabendo que a primeira bola retirada é verde.
De acordo com a Regra de Laplace, a probabilidade é calculada pelo quociente do nimero de casos
favoraveis pelo nimero de casos possiveis, sendo os casos possiveis equiprovaveis.
Como a caixa tem 20 bolas e sabemos que foi extraida uma bola de cor verde, que nao foi resposta, ficaram
na caixa 19 bolas, ou seja, existem 19 casos possiveis, para a extracao da segunda bola.
Como sabemos que a primeira bola extraida é verde, logo tem um niimero inferior ou igual a 10, pelo que
das bolas amarelas que estao na caixa, numeradas de 11 a 20, 5 tém ntmeros pares. Logo, o niimero de
casos favordveis é 5.

Desta forma temos que P ((BNC)|A) =

gmat.absolutamente.net
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Exame — 2009, 1. Fase
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58. No contexto da situacdo descrita, P (B|A) ¢ a probabilidade de que, ao retirar sucessivamente e sem
reposicao duas bolas do saco, o nimero da segunda bola retirada seja par, sabendo que ao ntimero da
primeira bola retirada nao seja para, isto é, sabendo que o ntimero da primeira bola retirada seja impar.
Assim, quando se faz a extragdo da segunda bola, existem no saco 10 bolas (menos uma que as 11 que
estavam inicialmente porque a primeira bola nao foi reposta), das quais 5 tém um niimero par (porque
sabemos que na primeira extragao nao foi retirada nenhuma das bolas com nimero par).

Desta forma, recorrendo a Regra de Laplace existem 10 casos possiveis e 5 favordveis, pelo que

— 5 1

Teste Intermédio 12.° ano — 11.03.2009
59. Com o objetivo de usar a férmula P(A|B) — P(B) x P(A|B) = P(A) x P(B|A), podemos verificar que
P(A|B) — P(B) x P(A|B) = P(A) x P(B|A) < P(A|B)(1- P(B)) = P(A) x P(B|A) <
P(A) x P(B|A)
P(B)

Como se pretende calcular a probabilidade de um aluno da turma, escolhido ao acaso, ser praticante de
desporto, sabendo que é uma rapariga, vamos definir os acontecimentos:

A:<O aluno é praticante de desporto>

B:<0 aluno é uma rapariga>

& P(A|B) x P(B) = P(A) x P(B|A) < P(A|B) =

E assim temos que P(A4) = 0,6, P(B) =0,4 e P(B|A)=0,5
Logo, a probabilidade de um aluno da turma, escolhido ao acaso, ser praticante de desporto, sabendo que

é uma rapariga, é
06x05 03
P(A|B) = 04 04 0,75

A que corresponde uma probabilidade de 75%

Teste Intermédio 12.° ano — 10.12.2008

60. Como na experiéncia aleatéria descrita, foi definido que <Se sair o niumero 5, tira-se uma bola da caiza
A>, para calcular a probabilidade de a bola retirada ser verde, consideramos apenas o contetido da caixa
A (duas bolas verdes e uma bola amarela).
Assim temos que existem 2 bolas verdes (ndmero de casos favordveis) num total de 3 bolas (nimero de

2
casos possiveis), pelo que a probabilidade é de 3
Resposta: Opgao D
Exame — 2008, 2.* Fase

1
61. Se a probabilidade de a bola retirada da caixa B ser azul é igual a 5 ena caixa B s6 existem bolas verdes

e azuis, entao o numero de bolas azuis e verde é igual.
Como a composicao inicial era de 3 bolas verdes e 4 bolas azuis, entdo a bola retirada da caixa A (e
colocada na caixa B) tinha cor verde.

Exame — 2008, 1.* Fase

©
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62. Sabemos que P(A U B) = 5P(A N B), pelo que, substituindo na igualdade P(AU B) = P(A) + P(B) —
P(AN B), vem que:

5P(ANB)=P(A)+ P(B)—P(ANB) & 5P(ANB)+ P(ANB)=P(A)+ P(B) &
< 6P(ANB)=P(A)+ P(B)
Como P(A) = P(B), temos que
< 6P(ANB)=P(B)+ P(B) & 6P(ANB)=2P(B) & P(ANB) = %P(B) < P(ANB) = %P(B)

Assim, a probabilidade de A acontecer, sabendo que B aconteceu é dada por

1
_p(anp) _3PB) 4
P(AB) = P(B) — P(B) pB)#03

Resposta: Opgao D

Teste Intermédio 12.° ano — 29.04.2008

63. Assumir a ocorréncia do acontecimento M, significa que as bolas retiradas da caixa 1 (e colocadas na
caixa 2) nao tém a mesma cor, ou seja, sdo de cores diferentes.
Como na caixa 1, s existia uma bola de cor verde e as restantes eram azuis, se foram retiradas duas bolas
de cores diferentes, sabemos que estas duas bolas eram, uma de cor verde e outra de cor azul.
Assim, a caixa 2 passou a ter duas bolas de cor verde e uma de cor azul, pelo que ao retirar uma bola
da caixa 2, temos 3 bolas possiveis, das quais duas sao verdes, pelo que, recorrendo & Regra de Laplace,
temos

P (VM) =2

Resposta: Opgao C
Teste Intermédio 12.° ano — 17.01.2008
64. Quando se langam dois dados numerados de 1 a 6, existem apenas 3 hipdteses de obter uma soma igual a
4(3+1,1+3e2+2).

Assim, para calcular a probabilidade de ter saido o mesmo nimero, em ambos os dados, sabendo que a
soma dos nimeros saidos foi quatro, consideramos 3 casos possiveis e apenas 1 favoravel (24 2), pelo que,

1
a probabilidade é 3

Resposta: Opgao C
Exame — 2007, 2.2 Fase
65. Como a extragao é feita sem reposigao, no final da terceira extragao restam 2 bolas no saco.
Como sabemos que as primeiras 3 extragoes formaram a sucessao de letras TIM, existem apenas duas
hipoteses para formar a sucessao das 5 letras: TIMOR e TIMRO, uma vez, que depois de extraida a

quarta bola, nao existe nenhuma incerteza relativamente a ultima.
Assim, a probabilidade de que, no final do processo, fique formada a palavra TIMOR, sabendo-se que, ao

1
fim da terceira extracdo, estava formada a sucessao de letras TIM é 3

Resposta: Opgao C

Exame — 2007, 1.2 Fase

66. Como P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) quaisquer que sejam os acontecimentos A e B, e neste caso,
P(AUB) = P(A) 4+ P(B), podemos concluir que P(ANB) =0

P(ANB
Assim, temos que P(4|B) = (p(g) - P(OB) =0

Resposta: Opgao A

gmat.absolutamente.net

Teste Intermédio 12.° ano — 15.03.2007


https://mat.absolutamente.net/joomla/index.php/recursos/fichas-de-trabalho/matematica-a#probabilidades

28/36

67. Sabemos que um numero é multiplo de 10, se for multiplo de 5 e de 2 simultaneamente; ou seja, no
contexto da situagao descrita C = AN B, pelo que P(C) = P(AN B)
Assim, vem que

_ P(ANnB) _ P(0O) _ P(O)
P(B|A) = “PA) < P(B|A) = P(A) & P(A) = PBIA)
3
Substituindo os valores de P(C) e de P(A|B) vem que P(A) = % = g
16

Resposta: Opgao B

Teste Intermédio 12.° ano — 07.12.2006

68. No contexto da situagao descrita, P(B|A) é a probabilidade de sair bola com niimero 1 na segunda extracao
sabendo que a bola saida na primeira extragao tinha o mesmo nimero.
Assim, como sabemos que na primeira extracao saiu bola com o nimero 1, ela foi resposta no saco e foram
adicionadas mais 10 bolas com o nuimero 1, pelo que no saco ficaram 10 4+ 4 = 14 bolas numeradas com o
nimero 1, 5 com o nimero 2 e 1 com o numero 3.
Desta forma o niimero de casos possiveis para a extracao da segunda bola é de 144541 = 20 e o ntimero
de casos favoraveis é de 14.
Assim, recorrendo a Regra de Laplace temos que

14 7

Teste Intermédio 12.° ano — 07.12.2006

69. No contexto da situacao descrita, P(C|D) é a probabilidade de sairem nimeros cujo produto é 16, sabendo
que sao numeros iguais.
Analogamente, P(D|C) é a probabilidade de sairem ntimeros iguais, sabendo que o produto desses niimeros
é 16.

Para determinar P(C|D), temos que o ntimero de casos possiveis é 6, porque como um dos dados estd
numerado de 1 a 6 (e também existem estes nimeros no outro dado), existem 6 pares de nimeros iguais.
Destes apenas 1 resulta num produto 16, o que acontece quando ambos os nimeros sdo quatro (4x4 = 16),
e assim, recorrendo a Regra de Laplace temos que:

P(CID) = ¢
6

Para determinar P(D|C), observamos que o nimero de casos possiveis é 2, porque como 16 é multiplo

de 2, 4 e 8, s6 é possivel obter um produto igual a 16 em duas combinagoes (4 x 4 = 16 e 2 x 8 = 16).

Como destas duas apenas uma resulta do produto de nimeros iguais (4 x 4 = 16), recorrendo & Regra de

Laplace temos que:

1

P(D|IC) ==

2
Exame — 2006, Ep. especial
70. Como P(BJ|A) é a probabilidade de, ao selecionar um aluno ao acaso, escolher um rapaz, sabendo que o
aluno tem 7 anos, existem 9 casos possiveis, que correspondem ao total de alunos com 7 anos (2+7 =9).

Como se pretende que o aluno seja um rapaz, o nimero de casos favoraveis é 2, que corresponde ao nimero
de rapazes com 7 anos.

2
Assim, recorrendo & Regra de Laplace temos que P(B|A) = 3

Exame — 2006, 2.2 Fase

©
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71. No contexto da situagao descrita, P(B|A) é a probabilidade de que a segunda bola extraida da caixa seja
branca, sabendo que a primeira bola extraida é preta.

1
Como P(B|A) = 3 entdo no momento da extragdo da segunda bola, o nimero de bolas pretas e brancas,

dentro da caixa é igual.

Como ¢é sabido que a primeira bola extraida é preta, no momento da extragao da segunda bola, ainda
estao as 10 bolas brancas na caixa.

Assim, como no momento da extragdo da segunda bola, existem 10 bolas brancas e o0 mesmo nimero de
bolas pretas, e ja tinha sido extraida uma bola preta, sem ter sido reposta, o niimero de bolas pretas que
estao inicialmente na caixa é 10+ 1 =11

Exame — 2006, 1.2 Fase

72. Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em escolher, ao acaso, um dos alunos da turma , e os
acontecimentos:
A:<QO aluno pratica andebol»>
B:<0 aluno pratica basquetebol>
Temos que P(A) = 0,5, P(B) = 0,7 e P(AU B) = 1 (porque todos os alunos da turma praticam pelo
menos um dos desportos).
Pretendemos determinar o valor de P(B|A), que é dado por

P(B|A) = P(If(Z)B)

Assim, como P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(ANB) & P(ANB)= P(A)+ P(B) — P(AU B), vem que
P(ANB)=0,5+0,7—1=0.2

e logo, temos que:
P(ANB) 0,2
PBIA)=——F-+—~=-"-=04
(Bl4) P(A) 0,5 ’

Resposta: Opgao D
Teste Intermédio 12.° ano — 17.03.2006

73. Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em selecionar, ao acaso, um jovem, participante no
acampamento, e os acontecimentos:
F:<0O jovem ser uma rapariga>

N:<O jovem ser de nacionalidade portuguesas

1 — 3
Temos que P(N) = i= 0,25, P(F) =052 e P (F|N) = E= 0,6

Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:

e P(FNN)=P(N)x P (FIN)=025x%0,6=0,15 N | N
e PINNF)=P(N)-P(FNN)=0,25-0,15=0,1 F 0,1 | 042 | 0,52
F 015
0,25 1

Assim, calculando a probabilidade de o prémio sair a um jovem do sexo feminino que seja de nacionalidade
estrangeira, temos: -
P(NNF)=P(F)-P(NNF)=052-0,1=0,42

a que corresponde um probabilidade de 42 %

Teste Intermédio 12.° ano — 07.12.2005
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74. No contexto da situacao descrita, P(B|A) é a probabilidade de que a Catarina e o Filipe ficarem sentados
ao lado um do outro, sabendo que o Diogo, a Elsa e o Filipe, se sentam em lugares consecutivos, ficando
a Elsa no meio.
Como sabemos que a Elsa se sentou entre o Diogo e o Filipe, em lugares consecutivos, e a mesa é circular
e tem 6 lugares, existem 3 lugares disponiveis - um junto do Filipe, e outros dois (que néo estéo junto do

Filipe).

Assim, a Catarina deve sentar-se num dos 3 lugares disponiveis (ntimero de casos possiveis), sendo que
em apenas 1 deles, ficard sentada ao lado do Filipe (nimero de casos favoréaveis).

Assim, recorrendo & Regra de Laplace, temos que P(B|A) = 3

Exame — 2005, Ep. especial (c6d. 435)

1
75. No contexto da situacao descrita P(X|Y) = 3 significa que, de entre as figuras pintadas de preto, metade

sao quadrados.
Assim, o tnico conjunto que obedece a esta condigao é o da opgao (B).
Podemos observar apenas as figuras pintadas de preto e verificar que

e na opgao (A), temos que P(X|Y) =
e na opg¢ao (B), temos que P(X|Y) =
e na opgao (C), temos que P(X|Y) =

e na opgao (B), temos que P(X|Y) =

Resposta: Opgao B

[
—

=Wl =N =N N
Il
—_

Exame — 2005, 2.* Fase (c6d. 435)

76. Considerando a experiéncia aleatéria que extrair sucessivamente duas bolas da caixa, ndo repondo a pri-
meira bola na caixa, antes de retirar a segunda, e os acontecimentos:

A: «<a primeira bola retirada é preta>
B: «a segunda bola retirada é brancas

Temos que P(B|A) é a probabilidade de que a segunda bola retirada seja branca, sabendo que a pri-
meira é preta. Como a primeira bola retirada nao é reposta, antes da segunda extragao existem 7 bolas -
2 pretas e 5 brancas, pelo que, usando a Regra de Laplace, vem que

P(Bl4) =2

Da mesma forma, P (B|A) ¢ a probabilidade de que a segunda bola retirada seja branca, sabendo que
a primeira nao é preta, ou seja, é branca. Nestas circunstancias, o conteido da caixa, antes da segunda
extracao é de 3 bolas pretas e 4 brancas, num total de 7 bolas, pelo que

P (BIA) =2

Logo, como P(B|A) # P (B|A) entdo A e B nao sao independentes.

Exame — 2004, Ep. especial (c6d. 435)

77. No contexto da situacao descrita P(B|A) é a probabilidade de langar um dado equilibrado, com as faces
numeradas de 1 a 6 e sair um nimero menor do que 4, sabendo que saiu face par.
Como é sabido que saiu face par, o nimero de casos possiveis é 3 (correspondendo as faces 2, 4 ou 6).

Destes 3 casos apenas 1 é favordvel (o 2).

1
Assim, recorrendo & Regra de Laplace, temos que P(B|A) = 3

©
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78.

79.

80.

81.

78.1. Como o Manuel vai comprar pao em 40% dos dias e a Adelaide nos restantes dias, a Adelaide vai
comparar pao em 60% dos dias (100 — 40 = 60), ou seja, vai comprar pao em mais dias que o Manuel,
pelo que é mais provéavel que o vizinho encontre, na padaria, a Adelaide.

78.2. Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em selecionar, ao acaso um dia, e os acontecimen-
tos:

A:<A Adelaide foi comprar pao>
C:<A Adelaide comprou pao de centeio>
Temos que P(A) = 0,6 ¢ P (C|A) = 0,2 e pretendemos calcular P(AN C)

Como P(C|A) = 1 — P (C|A), temos que P(C|A) = 1—0,2 = 0,8 (ou seja, quando a Adelaide
vai comprar pao, compra pao de centeio em 80% das vezes).

W P(ANC) = P(C|A) x P(A), pelo que a probabilidade

de que, num dia escolhido ao acaso, seja a Adelaide a ir a padaria e traga pao de centeio é

P(ANC) =08 x 0,6 =0,48

Assim, como P(C|A) =

o que corresponde a uma probabilidade de 48%

Exame — 2003, Prova para militares (c6d. 435)

_ P(ANB)  P(ANB)
Como P(A|B) = W <~ P(B) = W’ vem que
01
P(B) = 5155 = 04

Como P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(ANnB) & P(A)=P(AUB)— P(B)+ P(AU B), temos que
P(A)=08-04+4+0,1=0,5

Como P (A) =1 — P(A), vem que
P(A)=1-05=05

Logo P(A) =0,5= P (A)
Exame — 2003, 2.* Fase (céd. 435)

Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em selecionar um portugués ao acaso, e os acontecimen-
tos:

N:<Ser Rhésus negativo>

A:<Ter sangue do tipo A>

Temos que P(N) =6,5+1,24+0,4+6,7=14,8% ¢ P(ANN) =6,5%

Assim, calculando a probabilidade de escolher um portugués ao acaso, ele ter sangue do tipo A, sabendo

que é Rhésus negativo, é
P(ANN) 6,5%
P(A|N) = = ~ 0,44
(AIN) P(A) 14,8% ’

a que corresponde um probabilidade aproximada de 44%

Exame — 2003, 1.2 Fase — 2% chamada (c4d. 435)

No contexto da situagio descrita P(Y|X) é a probabilidade de sair bola verde, depois de langar o dado,
escolher a caixa e retirar uma bola da caixa escolhida, sabendo que saiu face par no langamento do dado.
Como sabemos que saiu face para no langamento do dado, e como 1 nao é par, entao a bola é retirada da
caixa B.

Como a caixa B contém seis bolas verdes e uma bola amarela, existem 6 casos favordveis (nimero de bolas
verdes), e 7 casos possiveis (nimero de bolas na caixa), pelo que, recorrendo & Regra de Laplace, temos

P(Y[X) = g

Exame — 2003, 1.* Fase — 1.* chamada (c6d. 435)
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82.

83.

84.
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Como se sabe que a probabilidade de a segunda bola extraida ser preta, sabendo que a primeira bola

. 1 - . - .
extraida foi verde, é —, entao na caixa, antes da segunda extragao existem o mesmo numero de bolas

2
verdes e pretas.

Assim, como antes da primeira extracao existiam 6 bolas verdes e uma foi retirada, e a segunda extracao
é feita sem reposicao da primeira bola, entao, antes da segunda extracao existem 5 bolas verdes.

Logo, como antes da segunda extragao o nimero de bolas verdes é igual ao nimero de bolas pretas, antes
da segunda extracao, e também inicialmente, o nimero de bolas pretas na caixa é 5.

Resposta: Opcao B

Exame — 2002, Prova para militares (c6d. 435)

No contexto da situagio descrita P ((F> N C2)|E) é a probabilidade de sair uma figura de copas - carta
que é simultaneamente figura e do naipe de copas - na segunda extragao, sabendo que saiu uma carta de
espadas na primeira extragao.

Assim, como a extracao das duas cartas é feita suessivamente e sem reposicao, antes da segunda extracao
existem 52 — 1 = 51 cartas, porque a carta retirada nao voltou a ser colocada no baralho, ou seja, 51 casos
possiveis para a segunda extragao.

Como sabemos que a primeira carta extraida era uma carta de espadas, todas as figuras de copas continuam
no baralho, incluindo as 3 figuras de copas, pelo que o nimero de casos favoraveis é 3.

Assim, recorrendo a Regra de Laplace, vem que

P((FynCy)|Ey) = 531

Exame — 2002, 2.* Fase (c6d. 435)

Como a afirmagao so se reporta ao conjunto dos dias em que <o Joao vai de autocarro para a escolas, este
acontecimento é condicionante da probabilidade referida. Assim, sé podemos afirmar que <o Jodo chega
atrasado a escola> em metade das vezes, se considerarmos que foi de autocarro para a escola, ou seja a
afirmagao <« Metade dos dias em que vai de autocarro para a escola, o Jodo chega atrasado> é equivalente

\

a <A probabilidade de o Joao chegar atrasado a escola, sabendo que foi de autocarro, € 0,5>, ou seja,
P(BJA) =0,5

Resposta: Opgao D

Exame — 2002, 1.* Fase — 2.% chamada (c6d. 435)
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85. Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em escolher, aleatoriamente, uma rapariga de Vale do

86.

Rei, e os acontecimentos:
L:<A rapariga tem cabelo louro>
V:<A rapariga tem olhos verdes>

1 1 1
Temos que P(V) = 7 P(L)= 3 e P(V|L) = 3

Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:

— 1 3
PV:1—PV :1—7:7
« P(V)=1-PV)=1-7=1
e P(L)=1-P(L)=1--="2 L | L
T v | 1Lt
oP(VﬂL):P(V|L)><P(L):§><§:6 6 | 12 | 4
1 1 1 1% T3
4 6 12
121,
31 3

Assim, calculando a probabilidade de escolher aleatoriamente uma rapariga de Vale do Rei, ela nao ser
loura nem ter olhos verdes, é
2 1 8 1 7

P(VND) =P(V)-P(VNT)=:- =1 -5=1

Exame — 2002, 1.2 Fase — 1. chamada (céd. 435)

Considerando a experiéncia aleatdria que consiste em selecionar, aleatoriamente, um estudante da turma,
e 0s acontecimentos:

I:<0 estudante ter escolhido a disciplina de Inglés>

A:<O estudante ter escolhido a disciplina de Alemao>

Temos que P(I) =0,25; P(A) =0,15e P(ANI)=0,1

Assim, a probabilidade de um estudante dessa turma, selecionado aleatoriamente, ter escolhido Aleméo
sabendo que ele escolheu Inglés, é

_P(ANI) 01 10 2
Pl = P(I) 025 25 5

Resposta: Opgao C

Exame — 2001, Prova para militares (c6d. 435)

87. No contexto da situacao descrita P(B|A) é a probabilidade de ficarem, na caixa, menos bolas brancas do

que pretas, sabendo que sai face 5 no primeiro langamento do dado.

Como sabemos que sai face 5 no primeiro langamento o conteido da caixa, antes do segundo lancamento
passou a ser de 1 bola branca, porque se retiraram 5 das 6 que estavam no interior da caixa.

Assim, para que fiquem na caixa menos bolas brancas que pretas, devem ser colocadas 2, 3, 4, 5 ou 6
bolas pretas, ou seja, existem 5 casos favoraveis em 6 possiveis para o segundo langamento do dado.
Assim, recorrendo a Regra de Laplace, temos que

P(Bl4) =

Exame — 2001, Ep. especial (c6d. 435)
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88.

89.

90.
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No contexto da situagao descrita P(C|A N B) é a probabilidade de que a comisséo seja formada s por
raparigas, sabendo que o presidente e o tesoureiro sao ambos, raparigas.

Como ¢é sabido que o presidente e o tesoureiro sao ambos raparigas, entao, antes da extragao da terceira
folha de papel, no saco estdo 23 nomes - os 25 iniciais, menos os dois que foram entretanto retirados para
a definicdo dos cargos de presidente e tesoureiro. Assim, antes da terceira extracdo, existem 23 casos
possiveis.

Como a turma tem 15 raparigas, e ja se sabe que foram selecionadas 2, restam 13. Para que <a comissao
é formada s6 por raparigass, ou seja, para que ocorra o acontecimento C, na terceira extracao deve sair
o nome de uma rapariga, ou seja, existem 13 casos favoraveis.

Assim, recorrendo a Regra de LaPlace, vem que

1
P(C|ANB) = %

Exame — 2001, 2.* Fase (cdd. 435)

Como P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(ANB) & P(B)=P(AUB) — P(A) + P(AN B), ou seja
P(B)=08—06+01=03

P(AN B)

Como P(A|B) = PB)

, temos que

Resposta: Opgao C

Exame — 2001, 1.* Fase — 2% chamada (c6d. 435)

Considerando a experiéncia aleatéria que consiste em escolher, aleatoriamente, um dos carros vendidos no
stand, e os acontecimentos:

A:<O automovel estd equipado com alarmes
R:<O automével estd equipado com radios A A
Temos que P(ANR) =0,15; P(ANR) =02 ¢ P(A) = 0,45

R 0,15

Assim, organizando os dados numa tabela obtemos:

=

0,2
0,45 1

90.1. Pretendemos calcular P (R OZ), e temos que
P(A)=1-P(A)=1-045=0,5

E assim: - - -
P(ROA) :P(A) —P(ANR) =0,55-0,2=0,35
Logo a probabilidade da Marina acertar é de 35%

90.2. A probabilidade da Marina ganhar a aposta é P(R|A). Calculando o valor da probabilidade e
escrevendo o resultado na forma de fragao irredutivel, temos

P(ANR) 0,15 15 1

PIRIA) = =5y o5~ 5 3

Prova modelo — 2001 (céd. 435)
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92.

93.
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Considerando a experiéncia aleatdria que consiste em extrair, sucessivamente e sem reposicao, duas cartas
de um baralho completo e os acontecimentos:

E;:<Sair carta de espadas na primeira extragao>

FE5:<Sair carta de espadas na segunda extracao>

Assim, vem que a probabilidade de pelo menos uma das cartas extraidas nao seja do naipe de espadas,
é equivalente a considerar que a primeira carta nao é de espadas, ou a segunda carta nao é de espadas,
isto é, P (EU E)
Assim, como

13 1

.P(El)zazz

2
e P(E3|Ey) = &= (na segunda extracdo restam 12 cartas de espadas num total de 51 cartas)

Assim, utilizando a igualdade P (Ey U E3) = 1 — P(Ey) x P(Es|E1), e escrevendo o resultado na forma

de fragao irredutivel, vem que

— 1 12 16
P(E1UE2):1_1xﬁ:ﬁ

Exame — 2000, 2.* Fase (céd. 435)

Considerando a experiéncia aleatdria que consiste em selecionar, ao acaso, um dos 10 iogurtes desta marca
e os acontecimentos:

V:<O iogurte estd dentro do prazo de validade»

E:<O iogurte estd estragado>

Assim, de acordo com o enunciado temos que

e P(E|V) = 0,005
e P(E|V)=0,65

Como se pretende calcular a probabilidade de escolher, ao acaso, um dos dez iogurtes ele estar estragado,
podemos considerar que o iogurte estragado pode ser um dos 8 iogurtes dentro do prazo, ou entao um dos
2 que estao fora do prazo, e a soma das respetivas probabilidades:

P(E) = P(V) x P(E|V) + P (V) x P (E|V)

8 2
P(E) = 15 » 0,005 + 75 x 0,65 = 0,134

Exame — 2000, 1.* Fase — 2.* chamada (céd. 435)

Podemos interpretar que se é garantida a ocorréncia do acontecimento A, entao a probabilidade do préprio
acontecimento ocorrer é 1, ou seja P(A|A) =1
Em alternativa podemos verificar que A N A = A, pelo que, recorrendo a definicdo de probabilidade

condicionada, vem
_P(AnA)  P(A)
P(AJA) = PA) ~ PA) 1

Resposta: Opgao B

Exame — 2001, 1.* Fase — 1.* chamada (c6d. 435)
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94.

95.

96.
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Como P(B3|Bj) é a probabilidade de que a bola retirada em segundo lugar seja branca, sabendo que
a que foi retirada em primeiro lugar também era branca, sabemos que o conteido da caixa (antes da
segunda extragao, o contetdo da caixa era de 4 bolas brancas e 5 bolas pretas.

Assim, existem 4 bolas brancas (casos favordveis), num total de 9 bolas (casos possiveis), pelo que

recorrendo a Regra de Laplace temos p = 9

Resposta: Opgao C

Prova modelo — 2000 (céd. 435)

Como ¢ sabido que os dois primeiros langamentos ja foram realizados, e para que os nimeros saidos nos
quatro lancamentos sejam diferentes, no terceiro lancamento existem apenas 4 faces que tém nidmeros
diferentes dos primeiros dois langamentos, e no quarto langamento, apenas 3 faces tém numeros diferentes
dos trés anteriores, pelo que a probabilidade é:

_4x3

Resposta: Opgao D

Exame — 1999, 1.* Fase — 1.* chamada (c6d. 135)

Para calcular a probabilidade da segunda bola retirada ser par, sabendo que a primeira também é par,
como a primeira bola néo foi reposta, temos 11 casos possiveis (12 — 1 = 11) correspondentes as 11 bolas
que ainda estdo no saco, e 5 casos favordveis (6 — 1 = 5) correspondentes as 5 bolas com o nimero par
que ainda permanecem no saco.

Assim, recorrendo a Regra de Laplace, temos que a probabilidade é 11

Resposta: Opgao D

Exame — 1998, 2.2 Fase (c6d. 135)(prog. antigo)
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