Matematica A - 12° Ano

RESOLUGAO DO 3° TESTE DE AVALIAGAO - 2013/2014
Agrupamento de Escolas de Alcacer do Sal - AEAS

Nuno Miguel Guerreiro

pt.linkedin.com/in/nunomiguelguerreiro

GruproO 1
. Considerando os acontecimentos A e B e tendo em conta que A C B, podemos concluir que P(ANB) =

P(A) e que sendo P(A) = P(AN B) + P(AN B) entdo P(AN B) = 0. Sabendo também que B # 0,
pretendemos calcular P(A|B), vindo entao:

P(AB) = ———2 = =0

Resposta Correcta: (A)

. O Joaquim, o Luis e o Manuel tém duas motas para se deslocarem. Cada uma tem duas lugares podendo
estas levar 1 ou 2 pessoas (lembre-se que eles querem-se deslocar, logo, a mota que tiver 1 s6 pessoa terd
de ter esta no lugar do condutor).

Para ocupar a mota que levara 1 sé pessoa tem-se 3C; maneiras e restando 2 pessoas para a segunda
mota, e, tendo em conta que ambos podem conduzir, entdo existem 2! = 24, maneiras de distribuir
estas duas pessoas na mota. Conclui-se entdo que a resposta correcta ao problema é 3C; x 2A4,.

Resposta Correcta: (A)

. Sabe-se que a e b sdo dois niimeros reais (com a > 0 e b > 1) tais que a - log, a = 1.
Tem-se entao: a-logya =1 & log,a = % & logya=at.

Pretendemos calcular, para estes valores de a e de b, o valor de log, a% vindo:
1 2

= —2logya=—-2a"" =——
a

1 -2
log, ol log, a

Resposta Correcta: (C)

. Pretendemos calcular lim f(u,) tendo em conta a sucessdo de termo geral u,, = —ﬁ. Temos entao:

i () = f(im ) = (< tim ) = 7 (=20 ) = 707 = 507)

Tendo em conta a defini¢do da fungao f conclui-se que f(07) é dada por

eV 1

FO7) =5 =1x

=1X (—00) =—00

Resposta Correcta: (A)

. Pretendemos calcular o valor doe lim lim+ ew’% Tem-se entao:
z—0
. e —Inz P In(0™) 1
mh_gl+ " = oF :(1—(—00))><0—+=—|—oo><(+oo)=+oo

Resposta Correcta: (D)
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1. Sabe-se que na caiza A estdo 2 bolas sendo uma delas azul e outra vermelha. Na caiza B estdo 4 bolas
numeradas de 0 a 3, isto é, 1 bola com o niimero 0, outra com o nimero 1, outra com o nimero 2 e
outra com o numero 3. A experiéncia aleatoria consiste em retirar uma bola da caiza A e se esta for

Grupro 11

azul, retirar-se-ao 2 bolas da caiza B. Caso seja vermelha, retirar-se-ao 3 bolas da caiza B.
Considera-se a varidavel aleatoria X:”Produto do numero de todas as bolas retiradas da caiza B”.

(1.1) Considerando o acontecimento V: A primeira bola retirada é vermelha, pretendemos indicar e jus-

tificar o valor de P(V|X = 3), isto é, da probabilidade de se retirar primeiro a bola vermelha,
sabendo que o produto do ntimero de todas as bolas retiradas da caiza B é 3.

Se se retirou primeiro a bola vermelha, retiraram-se 3 bolas da caiza B. Repare que neste caso o

produto dos nimeros das bolas retiradas pode tomar os valores:

— 0, em qualquer caso em que a bola 0 saia;

— 6, no caso em que saiam a bola 1, a bola 2 e a bola 3.

Logo, conclui-se que retirando primeiramente a bola vermelha, o produto dos nimeros retirados
nunca serd 3 logo P(V|X =3) =0.

(1.2) Tenha-se em conta o acontecimento V enunciado na alinea anterior e o acontecimento A: ”A primeira

bola retirada € azul”. Para um valor X; da variavel aleatéria X temos:

Como existem duas bolas na caiza A, temos que P(V) = P(A) = 1.
Tendo em conta a alinea anterior calcule-se P(V|X = 0) e P(V|X = 6) vindo:

o P(V|X =0) = 72

o P(VIX =6) = ;

No caso da primeira bola a ser retirada da caiza A retiram-se 2 bolas da caiza B. Neste caso, o

produto dos nimeros das bolas retiradas pode tomar os valores:

— 0, em qualquer caso em que a bola 0 saia;

— 2, no caso em que saiam a bola 1 e a bola 2;
— 3, no caso em que saiam a bola 1 e a bola 3;
— 6, no caso em que saiam a bola 2 e a bola 3.

Tendo em conta o referido acima, temos que:

e P(AIX =0)

1

T2

o P(A|X =2) = P(A|X =3) = P(A|X = 6)

Desta forma conclui-se que:

e PX=0)=P(V|X=0)x1+P

e P(X
e P(X
e P(X

P(X = X;) = P(V|X = X;) x P(V) + P(A|X = X;) x P(A)

11
T
)X B+ PAX=0)xy=3xitix=2
VIX=2)x3+PAX=2)xi=0+ixi=21
VIX=3)x1+PAX=3)xi=0+Lxi=1
VIX=6)x14+PAX=6xi=1xi+ixi=2
A tabela de distribuicao de probabilidade da varidavel X é entao:
P(X=0)| P(X=2)| P(X=3)| P(X=6)
5/8 1/12 1/12 5/24
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2. Aqueceu-se agua num recipiente, durante um determinado tempo, num local onde a temperatura é
constante e igual a 25°. Interrompeu-se este processo de aquecimento para dar inicio ao arrefecimento
da dgua segundo o modelo matematico T(t) = 25 + 48¢7%% em que T representa a temperatura da
dgua em graus Celsius ¢ minutos apds o inicio do arrefecimento (¢ > 0).

(2.1)

Determine-se, recorrendo exclusivamente a métodos analiticos, T'(0) e lim T'(¢).
t——+oo

Vem entao:
T(0) = 25 + 48e7295%0 — 25 1 480 = 25 4- 48 = 73

Deste resultado concluimos que o processo de arrefecimento comegou quando o recipiente se encon-
trava a temperatura de 73 graus Celsius.
Calculando lim T(t) tem-se:

t——+o0

lim T(t) = lim (254 48e%05%) = 25 4 48e~0:95(+%) — 25 4 48¢7>° = 25 4+ 48 x 0 = 25
t——+o0 t——+oo
Conclui-se entao que o processo de arrefecimento fard com que o recipiente se aproxime, a medida
que o tempo passa, para a temperatura ambiente (T = 25).

A fungdo T(t) é uma fungdo continua em [50,60] pois trata-se da soma de uma constante com
uma fungao exponencial que é uma fungao continua. Estamos entao nas condigoes de aplicagao do
Teorema de Bolzano. Para provar que entre os 50 e os 60 minutos, a temperatura da agua foi de
28 graus Celsius devemos calcular T'(50) e T'(60) tal que:

T(50) = 25 + 48009250 ~ 28 94 T(60) = 25 + 48095760 ~ 27 39

Conclui-se, portanto, que T(60) < 28 < T'(50), logo, sendo T'(t) uma func¢ao continua, o Teorema
de Bolzano permite escrever:

3¢]50,60[: T(c) = 28

3. Considere-se a fungao g de dominio R.

(3.1)

De forma a que g seja continua no ponto de abcissa 3 deve-se verificar:

lim g(z) =g(3) = lim g(z)

z—31 z—3~

Calculemos entdo lim g(z) vindo:

r—3+
| -2 1 1
lim g(z) = lim 2C=2% _ oy, BEZD o WD,y
z—3+ z—3+ % z—3+t x—3 y—0+ Y

Sex—2=y+1vem

y—07 poisz—3+

Ora, temos entdo que ¢(3) = lim g(z) = k — 1 deve ser igual a lim+ g(z) de forma a que g seja
r—3~ T—3

Lim. Notédvel

continua, logo:
k—1= lm g(zx) ok—-1=2<k=3
z—3+

Conclui-se entao que ,de forma a que g seja continua no ponto de abcissa 3, k deve ser igual a 3.

Pretendemos resolver a equagio g(z) = =25 no intervalo |3, +o0].
2
Neste intervalo temos g(z) = m(;c:; )~ pelo que vem entio:

In(z — 2)2
n( 3) = 63 Iz —-2°=6 (-2 = @-2)=xlsr=2+3ve=2-¢
T — T — N————

Uma vez que z#3

Repare-se que x = 2+ e3 pertence ao intervalo 13, +00[, contudo, a solu¢ao x = 2 — e® ndo pertence
a ]3, +oo[. Conclui-se entdo que a solucio da equagdo é z = 2 + 3.

Nota: Caso se aplicasse a propriedade do logaritmo In(xz — 2)? = 21In(x — 2) perder-se-ia uma solugao.
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