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26 de maio de 2022
11.º Ano - Turma D

1. Sabendo que senx = −
√
5

5
e que x ∈

[
−π

2
,
π

2

]
, qual é o valor de tg x ?

(A) −1

2
(B)

1

2
(C) −2

√
5

5
(D)

2
√
5

5

2. Considere o plano α definido pela equação 3x− y− z + 3 = 0 e o ponto P em que o plano α interseta o eixo Oz

2.1. Determine as coordenadas do ponto P

2.2. Qual das seguintes equações vetoriais define uma reta paralela ao plano α?

(A) (x,y,z) = (0,0,3) + k(3,− 1,− 1), k ∈ R

(B) (x,y,z) = (3,− 1,− 1) + k(0,0,3), k ∈ R

(C) (x,y,z) = (3,1,1) + k(1,3,0), k ∈ R

(D) (x,y,z) = (1,− 3,0) + k(−3,1,1), k ∈ R

2.3. Determine a amplitude do ângulo OAB, em que o O é a origem do referencial, A é o ponto de coordenadas
(1,1,1) e B é o ponto de coordenadas (2,0,− 3)

Apresente o resultado em graus, arredondado às unidades.
Se, em cálculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no mı́nimo, duas casas decimais.

3. Considere a sucessão (un) de termo geral un = n2 + 3n

Estude a sucessão (un) quanto à monotonia.

4. Indique o termo geral de uma progressão geométrica, não monótona que seja um infinitésimo.
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5. Considere a sucessão (un) definida por un =
1

n
Em relação a uma certa função f , de domı́nio R+, sabe-se que lim f (un) = +∞

Em qual das opções seguintes pode estar representada parte do gráfico da função f ?

(A) (B)

x

y

0

x

y

0

(C) (D)

x

y

0

x

y

0

6. Considere a função de domı́nio R \ {1} definida por g(x) =
2x+ 4

x− 1

6.1. Determine, sem recorrer à calculadora, o conjunto dos números reais que verificam a condição

g(x) ≤ 4

Apresente a sua resposta na forma de intervalo ou de reunião de intervalos de números reais.

6.2. O gráfico da função h(x) =
√
3x+ 1× g(x), de domı́nio [−1,+∞[\{1}, tem um ponto em que o declive da

reta tangente nesse ponto é zero.

Determine a abcissa desse ponto, utilizando as capacidades gráficas da sua calculadora.

Apresente o valor da abcissa arredondado às centésimas. Apresente o(s) gráfico(s) visualizado(s) na calcu-
ladora e assinale o ponto cujo declive da reta tangente é zero.

7. Seja f uma função de domı́nio R
Sabe-se que f(4) = f ′(4) = 2 (f ′ designa a derivada de f)

Qual é o valor de lim
x→4

f(x)− 2

2x− 8
?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4
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8. Considere a função de domı́nio R \ {1} definida por g(x) =
x3

2x− 2

Seja P o ponto do gráfico da função f que tem abcissa igual a 2
Determine a equação reduzida da reta tangente ao gráfico da função g no ponto P

9. Seja h a função definida, em R, por h(x) = x(x2 − 3x− 9)

Estude a função h quanto à monotonia e quanto à existência de extremos relativos, e determine, caso exis-
tam, esses extremos.

Na sua resposta, apresente o(s) intervalo(s) de monotonia.

10. Na figura ao lado, está representada parte do gráfico de uma função
f ′, derivada de f , ambas de domı́nio R, em que a reta de equação
y = −1 é uma asśıntota do gráfico de f ′

Em qual das figuras seguintes pode estar representada parte do
gráfico da função f? x

y

0

−1

f ′

(A) (B)

x

y

0 x

y

0

(C) (D)

x

y

0 x

y

0

11. Sejam g e h duas funções deriváveis em R
Sabe-se que:

• g(2) = g′(2) = 3

• h(x) = (1− x)× g(x), para todo o valor real de x

Qual é a equação reduzida da reta tangente ao gráfico de h no ponto de abcissa 2?

(A) y = 3x− 3 (B) y = 3x− 4 (C) y = −6x+ 15 (D) y = −6x+ 9
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Formulário:

Progressões
Soma dos n primeiros termos de uma progressão (un):

Progressão aritmética:
u1 + un

2
× n

Progressão geométrica: u1 ×
1− rn

1− r

Regras de derivação

(u+ v)′ = u′ + v′

(u v)′ = u′v + u v′(u
v

)′
=

u′v − u v′

v2

(un)
′
= nun−1 u′

COTAÇÕES

Item
Cotação (em pontos)

1. 2.1. 2.2. 2.3. 3. 4. 5. 6.1. 6.2. 7. 8. 9. 10. 11. TOTAL
13 15 13 15 15 15 13 15 15 13 16 16 13 13 200
CP CP CP CP CP PR PR CP C PR CP CP PR PR

Tipologia dos itens:
CP: Conceitos e procedimentos;
PR: Resolução de Problemas e Racioćınio;
C: Comunicação.
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