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1. Num saco estao bolas numeradas de 1 a 20. As bolas numeradas de 1 a 15 sao vermelhas e as restantes sao azuis.

1.1. Sao retiradas 2 bolas do saco, simultaneamente e ao acaso.
Qual é a probabilidade de ser retirado um par de bolas, ambas da mesma cor e ambas com o respetivo
ntimero par?

702 x3 Cy 702 +3 Cy 1502 x 10 Cy 1502 +10 Cy

1.2. Com as 20 bolas no saco, retirou-se ao acaso uma delas e verificou-se que era vermelha.
Determine a probabilidade da bola retirada ter um nimero impar.
Apresente o resultado na forma de fragao.

2. Sejam a e b nimeros reais, com b > 1, tais que log, (%) =5.

Qual é o valor de log; a?

W  ®1 (©5 Do

3. Determine, sem recorrer a calculadora, os niimeros reais que sao solugao da equagao

In(2 —e*) =2z

4. Seja f uma funcdo de dominio RT
A reta de equagdo y = 2x + 5 é assintota do grafico da fungao f

Qual é o valor de xgrfw% ?
@2  ®s  ©: O
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5. Considera a funcao h, de dominio ]0,5[, definida por h(x) = In(z) + senx

Sabe-se que:

e O é a origem do referencial.
e A é um ponto do grafico de h de abcissa .

e B é o ponto do eixo Oz com abcissa x.

Recorrendo & calculadora, determine o valor de « €]0,5] para o qual a drea do tridngulo [0 AB] é maxima.

Na sua resposta:

- exprima a a area do tridngulo [OAB] em funcao de x;

- reproduza, num referencial, o(s) gréfico(s) da(s) funcao(des) visualizado(s) na calculadora que lhe per-
mite(m) determinar o valor mdximo da drea do tridngulo [OAB], e as coordenadas dos pontos relevantes
arredondados as centésimas;

- apresente o valor de drea méxima, arredondado as centésimas.

6. Na figura ao lado, estao representados, num referencial o.n. xOy, uma circun- Y
feréncia centrada na origem e de raio 1, e o trapézio retangulo [OABC], a sombre- 1
ado. C B

Sabe-se que:
e o0 ponto A tem coordenadas (1,0);
e o vértice O do triangulo [OAB] coincide com a origem do referencial; 0O A @

e 0 ponto C' desloca-se ao longo da semicircunferéncia superior.

Para cada posicao do ponto C, seja x a amplitude do angulo AOC, com x € ]O, g [

6.1. Mostre que a drea do trapézio [OABC] é dada em fungéo de x por

sen (2x)
4

senxr —

1
6.2. Mostre que existe pelo menos um valor de x, para o qual o trapézio [O ABC] tem &rea igual a ok recorrendo

a métodos analiticos.
Se utilizar a calculadora em eventuais cdlculos numéricos, sempre que proceder a arredondamentos, use
duas casas decimais.

7. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere w = 3\/§ei(%).

-4

Escreva, sem recorrer a calculadora, o complexo - x % na forma trigonométrica.
Im(z) o
8. Considere, em C, o nimero complexo w. B
. o . - A
No plano complexo, a imagem geométrica de w é o vértices C' do qua-
drado [ABCD], com centro na origem O, representado na figura ao lado.
Qual dos numeros complexos seguintes tem como imagem geométrica o (0] Ré(Z)
vértice B do quadrado?
C
(A) —w B)w (C) iw (D) —iw
D
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9. Em C, conjunto dos niimeros complexos, considere z; = €, com 6 € [0,27[, uma das raizes ciibicas de um
nimero complexo w. Sejam zo e z3 as outras raizes ciibicas de w.
Mostre que z1 X zg X zg = €39,

COTACOES

Item
Cotacao (em pontos)
1.1. | 1.2. 2. 3. 4. 5. 6.1. | 6.2. 7. 8. 9. TOTAL
15 20 15 20 15 20 20 | 20 | 20 15 20 200
CP|CP|CM|CP|CM|CM|CP|CP|CP|CP|CM

Tipologia dos itens:
CP: Conceitos e procedimentos;
CM: Capacidades Matemadticas.

FORMULARIO:

Regras de derivacao

Limites notaveis

(wv) = u'v + uwt’ 1\"
(u)’ W'y — uv' lim <1+n) =e (neN)
v/ w2
(senu) = u' cosu ,l_m%) ST _ g
(cosu) = —u'senu o Tx )
o iy &1

tou) — lim =1
Eg%) “Ei“/( | =0 T
u™) =nu"" ' (neN . z
(") =u'e" IEIEOO or T (pER)
(@) =v'a"Ina (a € RT\ {1})  lnz

w lim — =0
(Inu) = — z54oo

u

Trigonometria
Complexos

. 4 sen (a 4+ b) = senacosb+ senbcosa
(pe’?)" = pre™? cos(a + b) = cosacosb — sen asen b

Y/ pet? = Wewt?h ,ke{0,1,...n—1}
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